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本 书 依据 《起 重 机 械 ”控制 装置 布置 形式 和 特性 》 (GBZT 24817.1 ~ 
24817. 5 一 2009/2010) 、《 混 凝 土 搅拌 运输 车 》 ( GBZT 26408 一 2011) 、《 混 
凝 土 搅拌 站 (楼)》(GB/AT 10171 一 2005)、《 钢 筋 机 械 连接 技术 规程 〈 附 
条 文 说 明 )》(JGJ 107 一 2010) 等 现行 标准 编写 而 成 。 主 要 内 容 包括 起 重 
机 械 及 运输 机 械 、 土 方 工 程 机 械 、 桩 工 机 械 、 钢 筋 机 械 、 混 凝 土 机 械 、 压 
实 机 械 、 装 修 机 械 和 高 层 建筑 施工 机 械 。 

本 书 是 建筑 工程 机 械 专业 人 员 必 备 的 常用 小 型 工具 书 。 





























| 












































图 书 在 版 编目 (CIP) 数据 


建筑 机 械 常用 图 表 手 册 / 曹 丽 娟 主编 .一 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2013.6 
(建设 工程 常用 图 表 手 册 系 列 ) 
ISBN 978-7-111-42646-2 


工 . 中 建 …” 开 . 中 草 … 耳 . 中 建筑 机 械 一 技术 手册 JIV. DTU6-62 
中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2013) 第 110646 号 


机 械 工业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 100037 ) 
策划 编辑 : 同 云 霞 责任 编辑 : 同 云 霞 王 海 霞 
版 式 设计 : 霍 永明 责任 校对 : 刘 志 文 
封面 设计 : 张 静 责任 印 制 : 
印刷 三 印刷 
2013 年 7 月 第 1 版 第 1 次 印刷 
184mm x260mm .12. 25 印张 .300 千 字 
标准 书号 : ISBN 978-7-111-42646-2 


































































































定价 : 元 
几 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 
电话 服务 网 络 服务 











社 服 务 中 心 : (010)88361066 教材 网 : http://www. cmpedu. com 

一 部 : (010)68326294 ”机 工 官网 : http://www. cmpbook. com 
销 售 二 部 :(010)88379649 机 工 官 博 . http://weibo. com/cmp1952 
读者 购书 热线 : (010)88379203 ”封面 无 防伪 标 均 为 盗版 





齐 
丙 





I 








BH 
加 


Ea 


曹 丽 娟 

( 按 姓氏 笔画 排序 ) 
于 忠 波 王 乔 
孙 晓 冬 ”村 伟 


高 晨 深海 涛 





晶雅 君 “” 刘 卫 
张 文 权 明文 葵 
董 海 钢 勤 知 


-ee -> 
且 局 


现代 科学 技术 的 发 展 极 大 地 推动 了 各 个 领域 的 进步 ， 建 筑 机 械 的 创新 发 展 尤为 明 
显 。 作 为 一 名 建筑 工程 机 械 专业 技术 人 员 ， 应 该 掌握 大 量 的 常用 建筑 机 械 图 表 资 料 ， 本 
书 正 是 为 此 而 编写 的 。 
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械 、 压 实 机 械 、 装 修 机 械 和 高 层 建 筑 施工 机 械 8 部 分 ， 以 国家 现行 规范 、 标 准 及 常用 设 
计 图 表 资 料 为 依据 。 本 书 的 内 容 特 色 如 下 : 

1. 数据 资料 全 面 

本 书 数据 翔实 、 全 面 准 确 ， 以 满足 建筑 工程 机 械 专业 技术 人 员 的 职业 需求 为 准则 ， 
以 提高 建筑 工程 机 械 专业 技术 人 员 的 工作 效率 为 前 提 ， 是 广大 建筑 工程 机 械 专业 技术 人 
员 必 备 的 常用 小 型 工具 书 。 

2. 查找 方式 便捷 

本 书 采 用 了 两 种 查阅 办 法 : 直观 目录 法 一 一 三 级 目录 层次 清晰 ; 直接 索引 法 一 一 图 
表 索 引 方便 快捷 ， 能 够 使 读者 快捷 地 查阅 所 需 参 考 数据 。 

由 于 编者 的 学 识 和 经 验 所 限 ， 虽 尽心 尽力 ,但 书 中 仍 难免 存在 芍 泼 之 处 ， 是 请 广大 
读者 和 专家 批评 指正 。 
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1.1 


1. 起 重 滑轮 
起 重 滑 轮 又 称 起 重 滑 车 、 滑 轮 。 它 在 起 重 作业 中 与 索 


具 、 
输 及 


等 形式 ， 开 口 吊 钧 型 和 闭口 吊环 型 如 图 1-1 所 示 。 


组 等 























1 起 重 机 械 及 运输 机 械 


常用 起 重 辅助 工具 


吊 具 、 卷 扬 机 等 配合 ， 对 于 各 种 结构 设备 、 构 件 等 的 运 
吊装 工作 ， 是 不 可 缺少 的 起 重工 具 之 一 。 
滑轮 根据 构造 分 开口 吊 钩 型 、 开 口 链 环 型 和 闭口 吊环 型 





滑轮 按 使 用 性 质 分 为 定 滑轮 、 动 滑轮 、 导 向 滑轮 和 滑轮 ”9 


b 
如 图 1-2 所 示 图 1-1 起 重 滑轮 


a) 开口 吊 钩 型 b) 闭口 吊环 型 













































































S 
pS 
OO Pp ES 0 
a) b) c) d) 
图 1-22 滑轮 按 使 用 性 质 分 类 
a) 定 滑 轮 b) 动 滑轮 c) 导向 滑轮 d) 滑轮 组 
常用 请 轮 规 格 见 表 1-1 和 图 1-3。 
表 1-1 常用 滑轮 规格 

径 40.3210.5| 1 2 |3.2| 5 8 |10116|120132 ,50 180 |100|160 |200 |250 |320 径 范 围 
mm 滑轮 数量 /mm 
63 | 1 6.2 
71 |—|1 2 6.2 ~7.7 
85 | 一 | 一 工 2 3 7.7~11 
112 | || 二 | 1 2 3 | 4 11 ~14 
132 | 一 | 一 | 一 | 一 | % | 要 4 12.5 ~15.5 
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1 起 重 机 械 及 运输 机 械 "3. 
( 续 ) 
过 动 滑轮 上 绳 的 
1 9 3 4 7 8 10 
根 数 ( 走 数 ) 2 . 
定 滑轮 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 
滑轮 数 / 门 
动 滑轮 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 
钢丝 绳 总 数 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
所 需 钢 丝 强 长 度 相当 于 
重 物 移 动 路 离 的 信 数 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 
跑 头 拉力 S 1.04Q | 0.53Q | 0.36Q |0. 28Q0 | 0.230 | 0.19Q | 0.170 | 0.150 | 0.13Q | 0.120 
2. 倒 链 


倒 链 也 称 为 链 式 手 拉 戎 芦 ， 是 由 链条 、 


链 轮 及 差 动 齿轮 等 构成 的 人 力 起 吊 工 具 ， 如 


图 1-4 所 示 。 拉 动 牵引 链条 时 ， 起 重 链条 通过 吊 钩 拉动 重 物 升 降 ;， 松 开 牵 引 链条 时 ， 重 物 靠 








自重 产生 的 自 锁 停 止 在 空中 。 和 常用 倒 链 规格 见 表 1-3 ，WA 型 倒 链 的 技术 规格 见 表 1-4。 



















两 钧 间 最 小 距离 Hin 








两 钧 间 最 大 距离 Hax 








表 1-3 常用 倒 链 规格 


图 1-4 倒 链 





























型 号 HS0. 5 HS1 HS1.6 HS2 HS2. 5 HS3.2 HS5 HS10 HS20 
起 重量 /t(kN)| 0.5 (5) | 1 (10) 11.6 (16) | 2 (20) |2.5 (25) |3.2 (32) | 5 (50) | 10 (100) |20 (200) 
起 升 高 度 /m 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 3 3 3 3 

净重 /kg 8 10 15 24 28 34 56 68 155 
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表 1-4 WA 型 倒 链 的 技术 规格 





























型 “号 | 超重 量 | 起 升 高 度 /m 0 手 拉力 /N 起 重 链 行 数 | 质量 /kg 
WAO.5 0.5 嫂 , 与 235 195 过 1 2 
WAl 1.0 本 270 310 6 1 10 
WAl1.5S ee 十 335 350 8 1 二 
WA2 2.0 六 380 320 6 2 14 
WA2.5 过 又 370 380 10 1 一 
WA3 3.0 3.0 470 350 8 2 24 
WAS ,如 3.0 600 380 10 2 38 
WA7.5 Ae 和 . 才 650 390 10 3 一 
WA10 10. 0 3 要 700 390 10 4 68 
WA15 15.0 分 才 830 415 10 6 一 
WA20 20. 0 3.0 1000 390 10 8 150 
WA30 30.0 3.0 1150 415 10 12 一 
3. 王 斤 顶 














千斤 顶 〈 图 1-5) 有 油 压 式 、 螺 旋 式 和 具 条 式 三 种 ， 其 中 螺旋 式 和 油 压 式 最 为 常用 。 齿 
条 千斤 顶 一 般 承 载 能 力 不 大 ; 螺旋 千斤 项 起 重 能 力 较 大 ， 可 达 100t ( 约 1 000kN); 油 压 千 
斤 顶 起 重 能 力 最 大 ， 可 达 320t ( 约 3 200kN) 。 螺 旋 千 斤 顶 的 规格 见 表 1-5， 油 压 千 斤 顶 的 规 
格 见 表 1-6。 












































































































































图 1-5 千斤 顶 
表 1-5 ”螺旋 千斤 项 的 规格 
最 低 | 起 重 最 低 | 起 重 
型 号 “| 起 重量 /t(kN)| 高 度 | 高 度 | 自重 /kg 型 号 “| 起 重量 /t(kN)| 高 度 | 高 度 重 /kg 
/mm /mm 

Q3 3 (30) 220 100 6 Q50 50 (500) 452 250 47 
Q5 5 (50) 250 130 T7535 QJ50 50 (500) 700 300 200 
Q10 10 (100) 280 150 11 (QZ50) 50 (500) 700 400 100 
Q16 16 (160) 320 180 15 Q100 100 (1000) 452 200 100 
Q32 32 (320 ) 395 200 27 

QJ100 100 (1000) 800 400 250 
QD32 32 (320) 320 180 20 
注 : 1. 型 号 栏 内 的 字母 Q 表示 千斤 项 ，D 表示 低 型 ，Z 表示 自 落 型 ，] 表示 机 动 型 。 

2. 带 括号 的 型 号 不 推荐 使 用 。 























1 起 重 机 械 及 运输 机 械 “5 





表 1-6 油 压 千斤 顶 的 规格 





















































是 ”二 最 低 高 度 < 起 重 高 度 Hl > 调整 高 度 有 ,= 
a jo 
QYL2 2 158 90 
QYL3 3 195 125 
232 160 
QYLS 5 
200 125 
QYL8 8 236 
QYL10 10 240 je 
QYL12 12 245 
QYL16 16 250 
QYL20 20 280 
QYL32 32 285 
QYL50 50 300 ™ 本 
QYL70 70 320 
QW100 100 360 
QW200 200 400 200 > 
QW320 320 450 























注 : 1. 表 中 型 号 栏 内 字母 Q 表示 千斤 项 ，Y 表示 油 压 ,L 表示 立 式 ，W 表示 了 卧 式 。 
2. QW100 ~320 型 为 卧 式 千斤 顶 (市场 产品 ) 。 
4. 绞 魔 
绞 磨 又 称 绞盘 ， 手 动 绞盘 如 图 1-6 所 示 ， 它 由 鼓 轮 中 心 轴 、 支 架 和 推 杆 等 组 成 。 绞 盘 是 
依靠 摩擦 力 驱 动 绳索 的 ， 强 索 围绕 在 训 轮 上 (一 般 是 4~6 圈 )。 工 作 时 ， 一 端 使 绳索 拉 紧 
(用 来 牵引 ) ， 另 一 端 又 把 绳索 放松 〈 用 手 拉 住 ) 。 为 防止 倒转 而 发 生 事故 ， 在 豆 轮 中 心 轴 上 
装 有 止 动 环 轮 装置 。 









































图 1-6 手动 绞盘 
1 一 鼓 轮 中 心 轴 2 一 支架 3 一 推 杆 “4 一 杯 轮 5 一 来 扑 
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1.2 履带 起 重 机 


1.2.1 履带 起 重 机 的 构造 组 成 


履带 起 重 机 主要 由 动力 装置 、 传 动容 置 、 
重 滑车 组 、 变 幅 滑车 组 、 卷 扬 机 ) 及 平衡 重 等 组 成 ， 如 图 1-7 所 示 。 














图 1-7 履带 起 重 机 
1 一 机 身 2 一 行走 装置 (履带 ) ”3 一 起 重 辟 杆 4 一 平衡 
6 一 起 重 滑车 组 一 起 重 高 度 R 一 起 重 半径 1 一 起 重 杆 长 度 
































1.2.2 履带 起 重 机 的 技术 参数 


履带 起 重 机 的 技术 参数 见 表 1-7。 
表 1-7 履带 起 重 机 的 技术 参数 





EE ”5 一 变 幅 滑车 组 


行走 装置 〈 履 带 ) 、 工 作 机 构 (起 重 壁 杆 、 起 



































起 重 机 型 号 
项 目 
W-501 W-1001 W-2001 (W-2002) 
操纵 形式 液压 液压 气压 
行走 速度 / (km/h) 1.5~3 1.5 1.43 
最 大 扑 坡 能 力 (°) 25 20 20 
可 转角 度 (。) 360 360 360 
起 重 机 总 重 /t 21. 32 39.4 79. 14 
帅 杆 长 度 /m 10 18 18 +29 13 23 30 15 30 40 





























1 起 重 机 械 及 运输 机 械 “7. 









































( 续 ) 
项 |] 起 重 机 型 号 
W-501 W-1001 W-2001 (W-2002) 

回转 最 大 /m 10 17 10 12.5 17 14 15.5 22.5 30 
半径 最 小 /m 3.7 4.3 6 4.5 6.5 8.5 4.5 8 10 
起 重量 最 大 回转 半径 时 人 2.6 1 1 3.5 1.7 1.5 8.2 4.3 1.5 

, 最 小 回转 半径 时 /t 10 7.5 2 15 8 4 50 20 8 
起 重 | 最 大 回转 半径 时 /t 3.7 7.6 14 5.8 16 24 3 19 25 
高 度 | 最 小 回转 半径 时 At 9.2 17 17.2 11 19 26 12 26.5 36 






































QD 18 +2 表示 在 18m 吊 杆 上 加 2m 鸟 嘴 。 相 应 的 回转 半径 、 起 重量 、 起 重 高 度 各 数值 均 为 副 吊 钩 的 性 能 。 














1.2.3 履带 起 重 机 的 行走 装置 


液压 式 起 重 机 的 行走 装置 如 图 1-8 所 示 ， 由 连接 回转 支承 装置 的 行走 架 通 过 文 重 轮 、 履 
带 将 载 丛 传 到 地 面 。 履 带 呈 封闭 形式 环绕 过 驱动 轮 和 导 疝 轮 ， 为 了 减少 履带 上 的 分 支 找 度 ， 
由 1 ~2 个 托 带 轮 支持 。 行 走 竣 置 的 传动 是 由 液压 马达 经 减速 右 传 动 驱 动 轮 使 整个 行走 装置 
运行 。 当 履带 由 于 磨损 而 伸 长 时 ， 可 由 张 紧 装置 调整 其 松紧 度 。 液 压 式 起 重 机 行走 法 置 各 部 
分 的 功能 见 表 1-8。 


| | hh | RR Mh 扯 
/N/A ~\/ \/ ~ ~ 
人 





2 3 7 6 

图 1-8 液压 式 起 重 机 的 行走 装置 

1 一 行走 架 ”2 一 支 重 轮 3 一 履带 4 一 托 带 轮 5 一 驱动 轮 6 一 导向 轮 
7 一 张 紧 装置 ”8 一 液压 马达 ”9 一 减速 器 


表 1-8 液压 式 起 重 机 的 行走 装置 

装 置 描述 

架 由 底 架 、 横 梁 和 履带 架 组 成 。 底 架 连接 平台 ， 承 受 上 部 载荷 ， 并 通过 横梁 传 给 履带 架 。 
行走 架 有 结合 式 和 整体 式 两 种 ， 整 体式 因 刚 性 较 好 而 被 普遍 采用 
支 重 轮 固定 在 行走 架 上 ， 甚 两边 的 凸 缘起 夹 持 履 带 的 作用 ， 使 履带 行走 时 不 会 横向 脱落 。 起 重 
支 重 轮 机 的 全 部 质量 通过 支 重 轮 传 给 地 面 ， 它 承受 的 载荷 很 大 ， 工 作 条 件 又 恶劣 ， 经 常 处 于 尘土 、 泥 水 
中 ， 所 以 在 支 重 轮 两 端 装 有 浮动 油封 ， 不 需要 经 常 注 油 
履带 由 履带 板 、 履 带 销 和 销 套 组 成 。 机 械 式 起 重 机 都 采用 铸 钢 平面 履带 板 ; 液压 式 起 重 机 都 采 
日 短 筋 轧 制 履带 板 ， 其 节 距 也 小 于 机 械 式 ， 因 而 能 减少 履带 轨 链 对 各 轮 的 冲击 和 磨损 ， 提 高 了 行 
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托 剖 轮 用 来 托 住 履带 不 使 其 下 垂 并 在 其 上 滚动 ， 防 止 履 带 横向 脱落 和 运动 时 的 振动 。 一 般 起 重 
机 的 托 带 轮 与 支 重 轮 可 通用 ， 数 量 少 于 支 重 轮 ， 每 边 只 有 1 ~2 个 

驱动 轮转 动 时 ， 推 动 履带 向 前 行走 。 行 走时 ， 导 向 轮 应 在 前 ， 驱 动 轮 应 在 后 ， 这 样 既 可 缩短 驱 
动 段 的 长 度 ， 减 少 功 率 损失 ， 又 可 提高 履带 的 使 用 寿命 。 机 械 传动 需要 一 套 复杂 的 锥 齿轮 、 离 合 
驱动 轮 器 及 传动 轴 等 使 驱动 轮转 动 ， 液压 传动 只 需要 两 个 液压 马达 通过 减速 器 分 别 使 左 、 右 驱动 轮转 动 。 
由 于 两 个 液压 马达 可 以 分 别 操纵 ， 因 此 起 重 机 的 左 、 右 履带 可 以 同步 前 进 、 后 退 ， 或 一 条 履带 驱 
动 、 一 条 履带 止 动 ， 还 可 以 两 条 履带 向 相反 方向 驱动 ， 实 现 起 重 机 的 原 地 旋转 














托 带 轮 
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( 续 ) 

装 置 此 述 

导向 轮 用 于 引导 履带 正确 绕 转 ， 防 止 其 跑 偏 和 越轨 。 导 向 轮 的 轮 面 为 光 面 ， 中 间 有 挡 肩 环 作 导 
向 用 ， 两 侧 的 环 面 则 能 支承 轨 链 起 支 重 轮 的 作用 
履带 张 紧 装 置 的 作用 是 经 常 保持 履带 具有 一 定 的 张 紧 度 ， 防 止 履 带 因 销 轴 等 磨损 而 使 节 距 增 大 。 
十 机 械 式 起 重 机 的 张 紧 装 置 一 般 采 用 螺栓 调整 ; 液压 式 起 重 机 则 采用 带 辅 助 液压 和 仙 的 弹簧 张 紧 装置 ， 
调整 时 只 要 用 油 枪 将 润滑 脂 压 人 液压 缸 ， 使 活塞 外 伸 ， 一 端 推动 导向 轮 ， 另 一 端 压缩 弹簧 使 之 预 
紧 。 当 履带 太 紧 需要 放松 时 ， 可 拧 开 注油 嘴 ， 从 液压 杀 中 放出 适量 润滑 脂 ， 如 图 1-9 所 示 











































































































































































































图 1-9 液压 履带 张 紧 装 置 














机 械 式 起 重 机 行走 装 息 的 结构 和 液压 式 起 重 机 相似 ,但 其 履带 及 履带 架 为 开 式 结构 。 行 
走 传动 是 由 上 部 传动 机 构 通 过 行走 竖 轴 ， 最 后 经 左 、 右 链 轮 及 链条 使 驱动 轮转 动 。 


1.3 ” 轮 式 起 重 机 


1.3.1 轮 式 起 重 机 的 分 类 


常用 国产 轮 式 起 重 机 有 电动 式 和 液压 式 两 种 ， 早 期 的 机 械 式 已 被 淘汰 。 电 动 式 轮 式 起 重 
机 主要 有 QLD16 型 、QLD20 型 、QLD25 型 和 QLD40 型 ， 最 大 起 重量 分 别 为 160kN、200kN、 
250kN 和 400kN。 液压 式 轮 式 起 重 机 主要 有 QLY16 型 和 QLY25 型 两 种 。 图 1-10 所 示 为 
QLD16 型 轮 式 起 重 机 的 外 形 。 
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图 1-10 ”QLD16 型 轮 式 起 重 机 的 外 形 (单位 : mm) 





3485 


4 不只 
一 | 


EE FE 
TH 


HT pd 
3176 









































1 


起 重 机 械 及 运输 机 械 





1.3.2 轮 式 起 重 机 的 主要 参数 


轮 式 起 重 机 的 主要 参数 见 表 1-9。 
表 1-9 ” 轮 式 起 重 机 的 主要 参数 





主要 参数 
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义 





起 重量 (0) 





使 月 


轮 式 起 重 机 的 起 重量 是 指 包 括 吊 钧 习 











E 量 在 内 











日 支 腿 、 全 周 的 〈 吊 臂 在 人 有 


E 意 方向 ) 最 大 额 











重量 O +g; 起 重 机 的 铭牌 参数 起 重量 ， 是 指 





工作 幅度 





- 作 幅 度 是 指 在 最 大 额定 起 重量 下 ， 
幅度 与 吊 臂 长度 LL 和 











起 重 机 回转 























mh 











有 关 ， 吊 臂 的 工作 











角度 





中 ， 
一 般 为 30。~75。 


心 轴线 至 吊 钧 中 心 的 水 平 距 离 。 


起 重 机 工作 








起 重力 矩 

















起 重力 矩 是 指 最 大 额定 起 重量 和 相应 工作 由 
参数 


度 的 








乘积 。 起 重力 矩 是 比较 起 重 机 起 重 能 力 的 主要 





























起 升 高 度 是 指 吊 钧 升 至 最 高 极限 位 置 时 ， 吊 钧 中 心 至 支承 面 的 距离 ， 与 币 辟 长 度 和 仰角 有 关 。 
在 同一 吊 辟 长 度 下 ， 起 升 高 度 与 起 重量 成 正比 ， 与 工作 幅度 成 反比 





工作 速度 


倍 ) 


中 
低 基 
度 下 
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率 ， 








为 了 提高 
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转速 度 受 回转 起 动 〈 制 动 














70k 


限 
转速 度 是 指 回 
局 速度 是 指 变 幅 小 车 沿 吊 辟 水 
申 速度 为 6~10m/min， 缩 
起 重 机 的 行驶 速度 是 主要 参数 之 一 。 转 移行 驶 速 
， 以 便 与 汽车 编队 共同 行驶 。 由 了 
股 在 30km/h 以 下 ， 有 弹性 悬 架 的 力 


圆周 速度 ( < 180m/min) 
v <3r/min 











m/h 


控制 在 Skmyh 以 下 


下 ; 大 型 起 重 机 的 
转机 构 的 驱动 装置 ， 在 最 大 了 
方向 移动 的 速度 ， 
度 为 外 伸 速 度 ; 


的 第 一 层 钢丝 绳 的 单 强 速度， 或 与 此 相应 
生产 率 ， 中 型 以 上 的 起 重 机 往往 
) 惯性 力 的 限制 ， 
村 间 (4 ~8s) 的 
回转 速度 为 1.5 


和 起 动 
回 





\ 型 起 重 机 帅 钓 的 起 升 速度 一 般 为 8 ~13m/min， 部 分 达 15m/min; 在 大 型 
减 小 冲击 ， 起 升 速度 为 5 ~8m/min。 作 为 铭牌 参数 和 
的 吊 钩 速度 





4 起 升 速度 ， 是 指 卷 


〈 副 吊 钧 速度 为 主帅 
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备 自由 


也 就 是 


[ 作 转 速 下 起 吊 额定 起 重量 时 的 


决 一 些 


F 轮 式 起 重 机 的 


下 钧 (重力 落 钧 ) 装置 
受到 回转 时 帅 辟 头 部 处 (1 
民 制 。 当 平均 回转 半径 为 1 


~2r/min。 
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平均 速度 
; 液压 支 腿 
度 要 快 ， 汽 车 
负 距 较 短 ， 











起 























0m 时 ， 
而 起 重 机 铭牌 参数 的 
转速 度 

在 15m/min 左右 。 伸 缩 式 是 辟 
的 收 放 速 度 在 15 ~50s 之 间 
机 的 行驶 速度 可 达 50 ~ 
心 高 ， 无 弹性 悬 架 的 行驶 速 
[长 轴 距 ， 降 低 重 心 ， 行 驶 速度 可 达 50km/h， 吊 重 行驶 速 


起 重 机 中 ， 为 降 
简 在 最 大 工作 速 
钩 速度 的 2 ~3 





性 力作 用 处 ) 
转速 
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最 大 





类 近 于 一 般 公路 车 辆 。 汽 











他] 











机 








性 参数 是 指 轮 式 起 重 机 正常 行驶 
车 起 重 机 的 通过 性 和 所 采 





不 要 超过 15% 。 车 体 长 度 一 般 控 制 在 12 
坡度 应 和 汽车 相近 ， 为 12。 ~ 18"; 普通 轮 式 起 重 机 站 
的 最 大 扑 坡 度 可 达 20° ~30°。 影 





m 以 内 ， 





CE 
见 











轴 距 、 轮 距 、 转 向 轮转 














1.3.3 轮 式 起 重 机 的 起 重 特性 
电动 轮 式 起 重 机 的 起 重 特性 见 表 1-10 ~ 表 1-13 。 
表 1-10 QLD16 型 起 重 机 的 起 重 特性 


臂 长 15m 


有 关 。 轮 式 起 重 机 的 


臂 长 18m 





























转弯 半径 为 7~12m， 并 且 与 轮胎 


上 能 够 通过 各 种 道路 的 能 力 ， 轮 式 起 重 机 的 通过 性 参数 基 
的 汽车 底盘 一 致 ， 经 改装 后 ， 最 大 误差 
在 2. 6m 以 内 ， 总 高 不 超过 4m。 汽 车 起 重 机 
和 最 大 怜 坡度 为 8" ~ 14°; 
向 通过 性 的 还 有 起 重 机 的 转弯 半径 (外 轮 的 


分 
越野 性 轮 式 
) ， 它 与 起 重 
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高 度 
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13.9 


























“ 10 . 建筑 机 械 常用 图 表 手 册 


























































































































( 续 ) 
工作 辟 长 12m 由 长 15m 由 长 18m 辟 长 21m 由 长 24m 
幅度 起 重量 /t 起 升 起 重量 /t 起 升 起 重量 /t 起 升 | 起 重量 /t| 起 升 起 重 最 /t| 起 升 
pn 高 度 高 度 高 度 高 度 高 度 

用 支 腿 | 不 用 支 腿 | ji 用 支 腿 | 不 用 支 腿 | 和。 用 支 腿 | 不 用 支 腿 | mm | 用 支 腿 | yi 用 支 腿 | jn 
4.5 14 5 10.5 13.8 4.9 13.7 4.9 16.5 
5 11.2 4.3 10.4 11 4.1 13.6 11 4.1 16.4 10.5 19.7 
$3 9.4 生字 10.3 9.2 3.5 13.3 9.2 二 16.3 9 19.6 8 22.4 
6.5 7 2.9 9.7 6.8 2.7 13.2 6.8 2.7 16. 1 6.7 19.4 6.7 22.3 
8 5 2 9 4.8 1.9 12.5 4.8 1.9 15.6 4.7 19 4.7 22 
9.5 3.8 1. 5 8.1 3.6 1.4 11.6 3.6 1.4 15 3.5 18.4 3.5 21.5 
11 3 6.6 2.9 1.1 10.5 2.9 1.1 14.2 人 17.7 2 20.9 
12.5 2:3 9 D3 13.1 2 16.8 人 20.2 
14 1.9 11.6 1.8 15.7 1.8 19.4 
15.5 1.6 10.2 1:5 14.5 1:5 18.4 
17 1.2 17:.2 
注 : 1. 表 中 起 重量 包括 吊 钩 自重 。 
2. 当 臂 长 为 12m 时 ， 人 允许 在 平坦 路 面 上 ， 按 不 使 用 支 腿 的 额定 起 重量 的 75% 吊 重 行驶 ， 其 行驶 速度 不 得 超过 

















































































































SkmXh。 
表 1-11 QLD20 型 起 重 机 的 起 重 特性 
工作 辟 长 12m 由 长 15m 由 长 18m 由 长 21m 由 长 24m 
幅度 起 重量 /t 起 升 起 重量 /t 起 升 起 重量 /t 起 升 | 起 重量 /t| 起 升 起 重 最 /t| 起 升 
” 高 度 高 度 高 度 高 度 高 度 
用 支 腿 | 不 用 支 腿 | 和 m | 用 支 腿 | 不 用 支 腿 mm 用 支 腿 | 不 用 支 腿 | 和 | 用 支 腿 | 和 | 用 支 腿 | jm 
3.2 20 6. 5 10. 8 
3:3 18.2 6.5 10.7 
4 16 人 9 10.6 15.8 .9 13.9 
4.5 14.2 5 10.5 14 4.9 13.7 13. 1 4.7 16.5 
5 12.8 4.3 10.4 12.6 4.1 13.6 12.1 3.9 16.4 10.9 19.7 
S53 11.6 337 10.3 11.5 3 3 13.5 11 3373 16.3 10.1 19.6 9.1 22.4 
6.5 9.5 2.9 9.7 9.4 2.7 13;2 .3 2. 5 16. 1 8.8 19.4 8.2 22.3 
8 6. 8 2 9 6.7 1.9 12.5 6.7 1.7 15.6 6.6 19 6.5 22 
9.5 $3 Ls 8.1 $y2 1.4 11.6 $2 1.2 15 5.1 18.4 5 21.5 
11 4.3 6.6 4.2 1.1 10.5 4.2 0.9 14.2 4.1 17.7 4 20.9 
12.5 3.5 9 3.5 13.1 3.4 16.8 3.3 20.2 
14 2.8 11.6 人 13.7 2.4 19.4 
15.5 和 10.2 2.4 14.5 2 18.4 
17 2 17.2 









































表 1-12 ”QLD25 型 起 重 机 的 起 重 特性 





















































帮 辟 长 12m 辟 长 17m 辟 长 22m 辟 长 27m 臂 长 32m “| 主 臂 加 副 辟 37m 
JT 

幅度 | ”起 重量/ | 起 升 | 起 重量 (| 起 升 | 起 重量 | 起 升 | 起 重量 | 起 升 | 起 重量 | 下 天 | 起 重量 | 起 逢 
高 度 高 度 | ， 高 度 | ， 高 度 | ， 高 度 | ， 高 度 

用 支 腿 | 不 用 支 量 “用 支 腿 | 不 用 支出 和 | .大 | > 痪 bE 澳 pn 

4 了 ,入 10 

4.5 25 6 10.1 

5 21 及 10. 2 






























































































































































































































































1 起 重 机 械 及 运输 机 械 . 11 . 
( 续 ) 
Te 臂 长 12m 臂 长 17m 臂 长 22m 臂 长 27m 臂 长 32m | 主 臂 加 副 臂 37m 
幅度 | 起 重量 /t | 起 天 | 起 重量 A。 | 起 天 | 起 重 量 | 甩 ? | 起 重量 | 起 开 | 起 重量 | 至? | 起 重量 | 起 并 
i ee Se 高 度 了 ee 高 度 大 高 度 宛 高 度 高 度 高 度 
用 支 腿 | 不 用 支 曲 “各 | 用 支 腿 | 不 用 支 腊 ， “和 Am Zn 2 /m 
6 14.7 4 10 14.5 3;5 15.1 
7 11 3 9.6 10.8 3 15 10.6 20 
8.5 8 2.5 8.7 7.6 2 14.8 TJ:3 19.8 7:2 24.8 
10 6 2 We S57 1.3 14.4 5; 19.6 3 24.6 29.6 
11.5 4.6 $5.2 4.5 1.2 13;5 4.3 19.2 4 24.4 4 29.4 3 335 了 
13 3.5 0.8 12. 1 入 18. 5 352 24. 1 3 29.1 
14.5 2.8 0.5 10. 2 2.6 17.5 2.5 235 2.4 28.7 
16 2.1 16.2 2 22.6 1.8 28.2 
:5 1.6 14.6 1.s 21,.3 1.4 27..3 1 32.4 
19 1.4 12.5 1.2 20.2 1 26.5 
21 0.8 18.2 0.6 25 
注 : 1. 当 起 重 辟 长 12m 且 不 用 支 腿 时 ， 人 允许 在 平坦 路 面 上 按 不 用 支 腿 额定 起 重量 的 75% 吊 重 ， 以 中 低速 行驶 。 
2. 重力 下 降 时 ， 吊 重 不 得 超过 额定 载荷 的 1/3。 
3. 臂 长 为 12m、17m 时 用 低 支 架 ; 臂 长 为 22m、27m、32m、32m 加 Sm 复辟 时 ， 用 高 支架 ; 臂 长 超过 17m 时 一 
律 用 支 腿 。 
表 1-13 QLD40 型 起 重 机 的 起 重 特性 
二 臂 长 15m 臂 长 18m 臂 长 21m a 
幅度 |。 起 重量 /t | 起 升 | 起 重 量 /t | 起 升 | ”起 重量 /t | 起 升 | 起 重量 | 起 升 | 起 重量 | 起 升 
人 高 度 高 度 高 度 | ”， | 高 度 | ” ”| 高 度 
用 支 腿 | 不 用 支 腿 | /,，。 用 支 腿 | 不 用 支 腿 | 和。 | 用 支 腿 | 不 用 支 腿 | | 和 | | Jm 
5 40 12 10. 40 11.65 
.3 38 10 11. 10 | 37.8 10.2 12. 85 10 14.7 
6 32.2 9 11.35 32 8.9 13.55 | 31.9 和 之 15.65 
7 24.5 7.1 11. 85 | 24.3 7 14. 50 | 24.2 5.6 16. 85 24 19.05 
8 19.6 58 11. 80 | 19.5 5.6 14.65 | 19.3 4.5 17. 40 19.1 19. 85 18.9 22..35 
9 16.3 4.8 11.55 | 16.1 4.6 14.60 | 15.9 3.6 17.45 15,.7 20. 20 15.5 22.75 
10 13.8 4.1 11.30 | 13.6 4 14.45 | 13.4 3 17. 40 13.2 20. 25 13 23.05 
11.5 11. 1 3.2 10. 20 | 10.9 3 13. 90 | 10.7 2.2 17. 10 10.5 20.05 10.3 23.05 
13 9.2 2.6 8. 80 9 2.4 12. 80 8.8 1.6 16.45 8.6 19.70 8.4 22. 60 
14.5 7.6 2 11. 50 7.4 1.2 15. 40 772 19.05 7.0 22. 30 
16 6.2 0.9 14. 20 6.1 18.05 5.9 21.65 
17.5 :2 16. 90 5.0 20.65 
19 4.2 19.55 
21 
23 
25 

















































































































































































































. 12 . 建筑 机 械 常 用 图 表 手 册 
( 续 ) 
臂 长 30m 辟 长 33m 辟 长 36m 臂 长 39m 辟 长 12m 
ee (用 支 腿 ) (用 支 腿 ) (用 支 腿 ) (用 支 腿 ) (用 支 腿 ) 
田 嗓 
/各 | 起 重量 /| 起 六 训 度 | 起 重量 /t | 起 丙 度 | 起 重量 /| 如” 商 度 | 起 重量 /t | 起 六 高 度 | 超重 最 At | 起 并 高 度 
/m /m /m /m /m 
5 
5.5 
6 
7 
8 
9 16.1 25. 45 
10 13.5 25. 85 i 28. 65 
11.5 10.7 26. 05 10.5 28.75 10.3 31. 55 10.1 34. 40 10 37.23 
13 8.7 25. 80 8.5 28.70 8.3 31. 60 8.1 34. 55 7.9 37. 25 
14.5 入 25. 40 本 28. 42 6.8 31.50 6.6 34. 47 6.4 37. 50 
16 6.0 24. 95 5.8 28. 03 5.6 31. 10 5.4 34. 25 5.2 37. 20 
17.5 5,1 24. 25 4.9 27. 45 4.7 30.70 4.5 33. 80 总 二 37. 00 
19 4.3 23. 30 4.1 26. 80 3.9 30. 20 名 他 33. 40 3.5 36. 60 
21 3.5 21. 80 了 25. 50 1 29. 15 2.9 32. 55 2.7 35. 85 
23 2.6 24. 00 2.4 27. 80 总 作 31. 50 2 35. 00 
25 本 30. 10 1.5 33.75 
液压 式 轮 式 起 重 机 的 起 重 特性 见 表 1-14 ~ 表 1-17。 
表 1-14 QLY16 型 起 重 机 的 起 重 特性 (用 支 腿 ) 
工作 幅度 辟 长 8m 辟 长 13. Sm 由 长 19m 带 副 辟 24. Sm 
/m 起 升 高 度 /m | 起 重量 上 | 起 升 高 度 /m | 起 重量 上 | 起 升 高 度 /m | 起 重量 上 | 起 升 高 度 /m| 起 重量 /t 
和 9.2 16 
3.5 8. 95 16 
4 8.4 16 14. 8 12 
4.5 8.1 14 14. 6 10.8 
5 二 12 14. 4 10 
5.5 7.05 10.2 14.1 9 20.1 6.8 
6 6.3 8.7 13.9 8.2 20 6.3 
有 13. 15 6.5 19.5 5.7 
8 12. 35 5.2 19 5 24.4 
9 11.4 4.2 18. 45 4.2 2 2 
10 10. 15 3.5 197.9 3.5 23.5 和 
11 17 3 2 
12 16. 15 2.6 22. 5 
13 15. 15 六 六 22 1.9 
14 14.1 六 21.4 1.8 
15 说 了 让 学 20.7 1.7 
16 19.8 1.6 
17 18.8 1.5 
18 17.6 1.4 
19 16.2 LU 
20 14.8 1.2 


























1 起 重 机 械 及 运输 机 械 “13 ， 





















































表 1-15 ”QLY16 型 起 重 机 的 起 重 特性 (不 用 支 腿 ) 
臂 长 8m 起 重量 /t 臂 长 13. 5m 起 重量 /t 
工作 幅度 /m 辟 长 8gm 起 各 a 辟 长 13. Sm ee ee 
: 起 升 高 度 /m 重 臂 起 重 臂 吊 重 行走 | 起 升 高 度 /m 起 重 辟 起 重 辟 
在 前 方 在 全 周 一 在 前 方 在 全 周 
3 9.2 10 大 这 6 
3.5 8. 95 8.5 6.1 5.1 
4 8.4 7.5 5.2 4.5 14.8 6 4.2 
4.5 8.1 6.7 4.5 3.9 
5 7.7 6 4 3.6 14.4 4.7 3.3 
5.5 7. 05 5.5 3.6 3.3 
6 6.3 5 3.1 3 13.9 3.8 2.7 
7 13. 15 3 2.1 
8 12. 35 2.5 1.6 
9 11.4 2.1 1.3 
10 10. 15 1.7 1.0 
































表 1-16 QLY25 型 起 重 机 的 起 重 特性 (用 支 腿 ) 














































































工作 臂 长 8. 3m 臂 长 13. 8m 臂 长 19. 3m 臂 长 24. 8m 带 副 臂 31. 45m 
幅度 一 一 人 一 一 一 一 
/mm 。 | 超重 量 /t | 起 站 高度 | 起 重量 /t | 起 天 高 度 | 起 重量 /At | 起 天 高 度 | 起 重量 /t | 起 逢 高度 | 起 重量 /t | 型 天 高 度 
/m /m /m /m /m 

3 25 9. 67 16 15. 39 

3.5 23 9. 46 14.5 15. 27 

4 2 9. 21 13.5 15. 13 

4.5 17 8.91 12.5 14. 97 9 20. 64 

5 14.5 8. 56 11.3 14.78 8.3 20. 52 

5 12.5 8. 16 10.5 14. 58 7.6 20.41 6 26. 03 

6 9.5 7. 60 9 14. 35 7.1 20. 22 6.6 25. 94 

7 7.5 13. 82 6 19. 86 4.9 25. 67 3 32. 38 
8 5.8 13. 17 4. 65 19. 44 4.2 25. 35 2.6 32. 08 
9 5 12. 39 3.6 18. 95 3.9 24. 98 2.2 31.75 
10 4.3 11.54 3.4 18.39 3.5 24. 57 2 31.37 
11 15 10. 26 2.8 17.74 3.1 24. 10 1.8 30. 96 
12 3 8.75 2.4 16. 99 2.8 23. 58 1.6 30. 51 
13 2. 06 16. 15 六 5 22. 99 1.4 30. 01 
14 下 15. 17 2. 05 22. 34 1.2 29.47 
15 1.5 14. 03 1. 15 21. 66 1.1 28. 87 
16 1 12. 68 1.05 20. 82 1 28. 23 
17 0.9 11.03 1 19.93 0. 85 27.53 
18 0. 68 18. 94 0.75 26.77 
19 0. 63 17. 82 0. 64 25. 95 
20 0.58 16. 54 0. 55 25. 05 
21 0. 55 15. 07 0.47 24. 07 
22 13.33 0.39 23. 00 
23 11. 16 0.32 21. 82 
24 0. 25 20. 51 
25 0.19 19. 04 
26 0. 13 17. 36 
注 : 1. 带 载 伸缩 的 起 重量 应 小 于 相应 伸 出 臂 长 额定 起 重量 的 1/5 。 

2. 重力 下 降 的 起 重量 应 小 于 相应 额定 起 重量 的 1/5， 但 不 得 大 于 3t。 
3. 副 臂 支 起 时 ， 主 臂 起 重量 应 比 额 定 值 减少 lt。 






















































































. 14 . 建筑 机 械 常 用 图 表 手 册 
表 1-17 QLY25 型 起 重 机 的 起 重 特性 (不 用 支 腿 ) 
工作 幅度 /m 前 方 吊 重 行走 /t 360° 全 回转 /t 工作 幅度 /m 前 方 吊 重 行走 /t 360° 全 回转 /t 
4.00 6.4 11. 00 1.3 0.35 
4.50 和 2 12. 00 1,.3 0.3 
5.00 7.1 4.3 13. 00 1.0 
6.00 5.4 人 14. 00 0.8 
7.00 $7 1.58 15. 00 0.62 
8. 00 他 1.19 16. 00 中 
9. 00 2.4 0. 88 17. 00 0.4 
10. 00 1.9 0. 82 
注 : 1. 吊 重 行驶 必须 在 平整 坚硬 路 面 上 ， 行驶 速度 应 低 于 5km/h。 
2. 前 方 吊 重 是 指 与 纵向 轴 成 +5° 以 内 的 范围 。 
1.3.4 液压 式 轮 式 起 重 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
液压 式 轮 式 起 重 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 1-18 ~ 表 1-25。 
表 1-18 起 重 臂 系统 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1) 液压 动力 系统 故障 


起 重 臂 伸缩 速度 缓慢 、 




















2) 手动 控制 中 的 溢 流 浆 故 障 


1) 检查 、 调 整 








































































































































































































无 力 3) 伸缩 辟 控 制 阅 中 溢 流 阅 的 故障 2) 解体 、 清 洗 、 调 节 或 更 换 损坏 的 零件 
4) 分 流 器 故障 
人 1) 伸缩 液压 生 故 障 0 
吊 辟 自动 回 缩 本 检查 、 调 整 、 更 换 元 件 
rp 1) 起 重 辟 箱 体 之 间 的 润滑 不 充分 ， 应 涂 
重 纳 振 
1) 起 重 蔷 结构 不 合格 抹 润 滑 脂 ， 滑 块 的 表面 变形 太 大 或 损坏 ， 应 
| 2) 平衡 交 阻尼 寺 死 更 换 有 缺陷 的 滑 块 ， 起 重 民 滑动 表面 损坏 ， 
et aed 3) 滑动 部 位 摩擦 阻力 过 大 应 更 换 有 缺陷 的 吊 辟 节 或 研 谦 损伤 了 的 表面 
2 2) 检查 、 处 理 平衡 闪 
本 | “1) 液 动 阅 〔 阅 主 体 或 电磁 阅 ) 、 伸 缩 辟 | 1) 清洗 过 滤器 ， 更 换 电磁 铁 ， 解 体 、 更 
节 起 重 臂 伸 出 长 度 
天 度 无 | 控制 阅 ， 特 别 是 电磁 间 故 障 换 相应 立 
到 2) 电路 故障 2) 检查 、 处 理 线路 故障 
仲 辟 时 ， 起 重 臂 垂 向 过 | 1) 滑 块 磨损 过 多 1) 更 换 滑 块 
由 变 形 或 侧 向 弯曲 变形 | 2) 滑 块 的 磨损 使 调整 垫 已 不 够 调整 用 “| ”2) 增加 调整 地 
过 大 3) 起 重 辟 箱 体 的 局 部 届 曲 或 变形 3) 更 换 不 合格 的 该 节 起 重 辟 
ee a 1) 调换 
组 装 起 重 架 的 接 长 架 顺 序 错误 _ 
枯 架 起 重 臂 辟 架 几何 尺 tet 2) 检查 拧紧 
寸 和 形状 误差 超过 允许 值 和 3) 检查 各 节 臂 ， 对 有 永久 变形 的 辟 架 进 
行 修复 ， 如 不 能 修复 应 报废 
表 1-19 ”起 升 机 构 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1) 手动 控制 闪 故 隧 
今 查 Fk 
起 升 机 构 不 动作 或 动作 | ”2) 液压 马达 故障 We 
缓慢 3) 平衡 阅 过 载 滥 流 阔 的 故障 ee 
3) 调整 制 动 带 或 更 换 弹 全 








4) 起 升 制 动 带 故障 























1 起 重 机 械 及 运输 机 械 “ 15S 





故障 现象 


故障 原因 





( 续 ) 
排除 方法 





在 起 升 机 构 工 作 
间断 


瑟 


对 运动 





单 向 阀 故障 





清洗 、 更 换 





起 升 制 动 能 力 减弱 


起 升 制 动 带 调 得 不 合适 或 弹簧 故障 


调整 制 动 带 或 更 换 弹 得 








落 钓 时 载荷 失去 控制 或 
反应 迟 绥 





平衡 阀 故障 





拆 开 清洗 





起 升 机 构 工作 时 ， 起 升 
制 动 带 打 不 

















故障 现象 





1) 液压 油 泄漏 
2) 由 于 锈蚀 、 卡 住 等 原 
作 产 生 故 障 














使 活塞 的 动 














1) 更 换 密封 件 
2) 更 换 液压 氏 总 成 


表 1-20 ” 变 幅 机 构 的 常见 故障 及 其 排除 方法 


故障 原因 





排除 方法 














变 幅 液压 氏 自 动 缩 下 








1) 液压 条 本 身 故障 
2) 平衡 阀 故 障 


1) 检查 、 人 处 理 
2) 拆 开 清洗 ， 更 换 组 件 、0 形 圈 或 阀 芯 
阀 座 








变 幅 液压 饶 推力 不 够 








1) 手动 控制 阀 内 的 溢 流 阀 或 油 口 溢 流 
阀 故 障 

2) 液压 仙 本 身 故 障 

3) 液压 动力 系统 故障 


1) 解体 、 清 洗 、 更 换 组 件 
2) 检查 、 人 处 理 
3) 检查 、 人 处 理 





变 幅 液压 负 动 作 不 正常 


平衡 阀 或 手动 控制 阀 内 的 油 口 溢 流 阀 
故障 


解体 清洗 、 更 换 组 件 











变 幅 液压 负 振 动 


1) 弹 得 或 平衡 阀 阀 蕊 损坏 
2) 节 流 孔 堵塞 , 氏 内 有 气 


1) 更 换 损坏 的 弹 得 或 平衡 阀 阀 芯 
2) 拆 开 清洗 各 堵塞 的 节 流 孔 







































































保 压 能 力 下 降 单 向 阀 故障 解体 清洗 ， 更 换 阀 组 件 

表 1-21 回转 机 构 的 常见 故障 及 其 排除 方法 

故障 现象 故障 原因 排除 方法 
拆 去 回转 减速 箱 中 齿轮 路 合 处 的 箱 盖 ， 扳 

: 台 不 能 回转 可 转 驱 动 装置 直 
转台 不 能 回转 转 驱动 装置 故障 动 蜗杆 ， 转 台 即 可 回转 

手动 控制 六 内 溢 流 六 或 单 向 阅 饼 

ee 手动 控制 阀 内 洲 流 阀 或 单 向 阀 的 1) 解体 检查 ， 更 换 

油 冷 却 器 功能 减弱 和 2) 更 换 断 了 的 弹簧 





2) 流量 控制 浆 的 故障 
3) 液压 动力 系统 的 故障 





3) 检查 、 处 理 





回转 运动 时 有 常见 振动 
或 噪声 ， 回 转运 动 时 油 压 
显著 升 高 








故障 现象 





1) 回转 支承 内 圈 的 齿轮 或 驱动 齿轮 发 
生 异 常 磨损 
2) 深 珠 和 热 片 损坏 或 严重 磨损 

3) 内 圈 齿 轮 和 驱动 齿轮 或 导轨 内 缺乏 
润滑 




















1) 更 换 回转 支承 或 驱动 齿轮 
2) 更 换 回转 支承 
3) 加 入 润滑 脂 





表 1-22 支 腿 机 构 的 常见 故障 及 其 排除 方法 


故障 原因 





排除 方法 








升降 液压 氏 和 伸缩 液压 
饶 动 作 慢 或 力量 不 够 











1) 手动 控制 阅 中 的 流 流 闪 或 单 向 阅 动 
作 不 良 
2) 液压 泵 故障 











1) 解体 检查 、 处 理 
2) 检查 、 处 理 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 








1) 0 形 圈 损坏 ， 应 更 换 ; 活塞 和 浆 体 之 
起 重 机 行走 时 升降 液压 1) 手动 控制 阀 内 部 的 液 控 单 向 闪失 录 | 间 因 卡 住 而 划 伤 ， 应 解体 。 如 有 划 伤 ， 应 更 

所 或 伸缩 液压 饶 自 己 伸 出 2) 液压 条 本 身 故障 ， 漏 油 换 液 控 单 向 阀 组 件 

2) 检查 、 人 处 理 









































1) 检查 、 人 处 理 
2) 弹簧 损坏 ， 应 更 换 ; 单 向 阀 和 阀 体 之 





1) 液压 缸 本 身 故 障 


a 重 , 升降 液 EE 
起 二 机 工作 时 升 联 液 讨 “。。 妆 在 有 故障 的 液 故 和 上 的 液 控 单 向 



































氏 自 己 缩 回 a 间 的 密封 表面 有 灰尘 应 解体 后 清洗 ， 有 划 伤 
应 更 换 组 件 
1) 弹簧 损坏 ， 应 更 换 
前 支 腿 液 压 线 动作 慢 或 |。 疝 放 障 2) 调节 螺钉 松动 使 调 定 的 压力 降低 ， 应 
力量 不 够 人 拧紧 螺钉 ， 重 新 调 压 








3) 阀 动作 不 正常 ， 应 更 换 阀 芯 部 总 成 


表 1-23 ”安全 装置 的 常见 故障 及 其 排除 方法 





















































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
当 吊 钩 过 卷 或 已 经 达到 | 1) 电磁 内 发生 故 库 
100% 的 力矩 时 ， 起 重 机 | 2) 配 电 系统 故障 检查 、 修 理 
未 能 自动 停机 3) 力矩 限 制 器 失灵 
起 重 翌 的 变 幅 、 伸 缩 和 ee 
修理 员 坏 而 使 密封 失 ; 
起 升 机 构 的 低速 动作 不 能 | 。 单 向 阅 故 障 Re 
实现 时 应 重 换 弹簧 








表 1-24 ”操纵 系统 的 常见 故障 及 其 排除 方法 

































































政 障 现象 故障 原因 排除 方法 
主动 液压 饶 损坏 人 复 或 
液压 控制 操纵 装置 的 起 | 1) 三 本 液 让 多 :不 Wi 
重 机 加 速 器 功能 失效 2) 控制 液压 和 饶 损 坏 2) 修复 或 更 换 
本 3) 连 板 的 活动 不 灵活 3) 施加 润滑 脂 
ER 1) 更 换 机 械 疝 总 成 
液压 支 腿 的 起 重 
用 流 生 支 腿 的 起 重 机 ，| 1) 机械 阅 主 体 动作 失灵 2) 饶 简 和 活塞 之 间 发 生 卡 灌 ， 应 更 换 气 
当 推 动 直 腿 操 纵 杆 时 ， 泵 Ne 钱包 太 ， 汪 骞 和 准 之 间 卡 滚 十 换 》 
dd 2) 气缸 故障 全 总 成 ， 活 塞 杆 和 亿 盖 之 间 卡 浇 ， 应 更 换 活 
赛 杆 和 红 盖 ， 弹 得 损坏 ， 应 更 换 
1) 饶 简 和 活 守 卡 灌 ， 应 更 换 气 负 总 成 ; 























1) 气 饶 故 障 ， 当 活动 支 尾 全 部 伸 出 时 ， 
限 位 块 还 未 脱 开 或 脱 不 合 
2) 电线 破 断 








活 寒 杆 和 红 盖 卡 滞 ， 应 更 换 活塞 杆 和 和 饶 盖 ; 


液压 支 腿 完全 外 伸 ， 安 弹簧 损坏 ， 应 更 换 弹 簧 





















































> 系统 出 现 故 障 网 路 复 
Re 3) 代用 电磁 阅 失 灵 
限 位 开关 故障 或 未 调整 上 
4) 限 位 开关 故障 或 未 调整 好 0 
1) 液压 泵 具 轮 端口 间 阶 过 大 1) 更 换 
液压 轮 式 起 重 机 转向 | 2) 油箱 液压 油 不 足 2) 加 油 
沉重 3) 液 流 安全 净 柱 塞 卡 汪 3) 清洗 
4) 液压 方向 机 失灵 4) 检查 、 修 理 
回 卜 径 重 不 多 
转向 时 左右 轻重 不 等 ，| 入 制 滑 阅 位 置 不 正确 调整 或 更 换 











直线 行驶 时 跑 偏 

















1 起 重 机 械 及 运输 机 械 
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故障 现象 


故障 原因 


排除 方法 





离合 器 控制 操纵 装置 的 
起 重 机 的 起 升 、 变 幅 、 行 
走 、 回 转 操 纵 杆 松动 、 振 

















动 ， 操 纵 杆 弹 回 到 中 间 





1) 离合 器 稳定 装置 故障 
2) 制动器 稳定 装置 故障 








1) 调整 起 升 、 变 幅 、 行 走 离合 器 的 稳定 

















2) 调整 回转 液压 制动器 的 稳定 装置 





故障 现象 


表 1-25 
故障 原因 





液压 系统 的 常见 故障 及 其 排除 方法 





起 重 机 没有 动作 或 动作 





1) 液压 泵 损坏 

2) 手动 控制 阀 损坏 
3) 回转 接头 损坏 
4) 溢 流 阀 失 灵 








检查 、 修 理 








1) 液压 泵 损坏 或 故障 


1) 更 换 或 修理 








> 出 泪 i 

油 温 上 升 过 快 2) 液压 油污 染 或 油 量 不 足 2) 更 换 或 补充 液压 油 
ce ee 

人 1) 到 力 装置 或 操纵 系统 发 生 故 隘 1 检查、 修理 或 更 换 故 障 元 件 





2) 底盘 离合 器 故障 


2) 修理 离合 器 





所 有 执行 元 件 或 某 一 执 
行 元 件 动作 缓慢 无 力 


1) 液压 泵 损坏 
2) 回转 接头 故障 
3) 手动 控制 浆 的 溢 流 阀 发 生 故 障 








[es 

赔 
I 
ea 


























回 油 路 压力 高 过 滤器 ( 油箱 或 油 路 中 的 ) 堵塞 更 换 滤芯 
1) 密封 圈 或 密封 环 损坏 1) 更 换 
2) 螺栓 或 螺母 未 拧紧 2) 按 规定 的 扭矩 拧紧 螺栓 
液压 油 外 泄 3) 套 简 或 焊 颖 有 裂纹 3) 修理 或 更 换 
4) 管 路 连接 处 故障 4) 拧紧 接头 或 更 换 管 路 
5) 管 损坏 5) 更 换 
1) 电 刷 与 滑 环 接触 不 良 1) 修理 











回转 接头 通电 不 良 











2) 焊接 处 断 开 





2) 修理 焊接 处 





1) 离合 器 损伤 
































离合 和 A 基准 
离合 器 接合 不 良 ni 更 换 
离合 器 有 异常 噪声 轴承 损坏 更 换 损 坏 的 轴承 
力矩 限制 器 没有 动作 关 没有 调 好 或 限 位 开关 本 身 有 | ”重新 闻 整 或 更 换 限 位 开关 
本 、 1) 排出 液压 元 件 及 管 路 内 部 气体 
管道 内 存在 空气 a 

pe 2) 低速 运转 液压 泵 将 油 加 温 或 换 油 

2) 油 温 太 低 嗓 HE 5 可 注 音 流 2 由 人 乌 不 能 

3) 管道 及 元 件 未 紧 轩 好 3) 紧 回 ， 特 别 注意 液压 泵 吸油 管 不 能 
油 路 系统 噪声 - 六 漏 气 





4) 平衡 闪失 灵 
5) 过 滤器 堵塞 
6) 油箱 油 液 不 足 








4) 调整 或 更 换 
5) 清洗 和 更 换 滤芯 
6) 加 油 
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1.4 塔 式 起 重 机 


1.4.1 上 塔 式 起 重 机 的 分 类 、 特 点 及 


适用 范围 


塔 式 起 重 机 的 分 类 、 特 点 和 适用 范围 见 表 1-26。 
































































































































































































































































































































































































































表 1-26 塔 式 起 重 机 的 分 类 、 特 点 和 适用 范围 
类 型 主要 特点 适用 范围 
没有 行走 装置 ， 塔 身 辐 定 在 混 癣 土 基 础 | ,ww . 
固定 式 。 | 上 , 随 着 建筑 物 的 升 高 ， 塔 身 可 以 相应 接 | ， 高层 建 筑 施 工 ， 高 度 可 达 100m 以 上 ， 
ee 是 下 | 对 于 施工 现场 狭窄 、 工 期 紧迫 的 高 层 施 
( 自 升 式 ) “| 高 。 由 于 塔 身 附着 在 建筑 物 上 ， 能 提高 起 ~ 
ee [， 更 为 适 
按 行走 方式 重 机 的 承载 能 
分 类 起 重 机 可 在 轨道 上 负载 行走 ， 能 同时 完 
自行 式 | 成 垂直 和 水 平 运输 ， 并 可 接近 建筑 物 ， 灵 | ”起 升 高 度 在 50m 以 内 的 中 小 型 工业 和 
(轨道 式 ) | 活 机 动 ， 使 用 方便 ; 但 须 铺设 轨道 ， 装 拆 | 民用 建筑 施工 
较为 费时 
起 重 机 安装 在 建筑 物 内 部 (电梯 井 、 楼 
梯 间 等 )， 依 靠 一 套 托 架 和 提升 机 构 随 建 
和 Ja 太 。 | 抠 物 升 高 而 让 升 。 塔 身 短 ， 不 需 附着 村 | 框架 结构 的 高 层 建 筑 施工 ， 特 别 适用 
E 置 ， 不 占 建筑 场地 。 但 起 重 机 自重 及 载重 | 于 施工 现场 狭窄 的 环境 
因 全 部 由 建筑 物 承担 ， 增 加 了 施工 的 复杂 
按 升 高 ( 疏 升 ) 性 ， 竣 工时 起 重 机 从 顶部 印 下 较为 困难 
方式 分 类 - 
起 重 机 安装 在 建筑 物 的 一 侧 ， 底 座 固 定 
在 基础 上 ， 塔 身 用 几 道 附着 装置 和 建筑 物 _ 
Er 下 [三 35 4 型 | 
附着 式 。 | 固定 ， 随 建筑 物 升 高 而 接 高 ， 稳 定性 好 ， Rt 
起 重 能 力 能 充分 利用 ; 但 建筑 物 附着 点 要 有 
适当 加 强 
起 重 辟 与 塔 身 匀 接 ， 利 用 起 重 臂 的 俯 伯 
训 往 。 | 实 风 实 相 于 相 四 我 有 有 随 起 是 各 天 隆 。 这 |。 二 几 二 守业 广 房 全、 天 构件 六 是 六 ， 
恋 幅 式 。 | 种 动 涡 具有 自重 小 、 能 增加 起 重 高 度 、 装 |) 志 重 机 当 放 证 较 作 如 
人 拆 方便 等 特点 ;但 变 幅 量 较 小 ， 吊 重水 平 | 下 时 加 二 脂 已 攀 候 林 
移动 时 功率 消耗 大 ， 安 全 性 较 差 
按 变 帐 方式 一 - 
起 重 辟 固定 在 水 平 位 置 ， 下 索 装 有 起 重 
小 车 ， 依 靠 调 整 小 车 的 距离 来 改变 起 重 幅 ER 
小 车 度 。 这 种 变 幅 装置 的 有 效 幅 度 大 ， 变 幅 所 ee 
变 幅 式 | 需 时 间 少 、 工 效 高 、 操 作 方便 、 安 全 性 | 中 wig EU 
好 ， 并 能 接近 机 身 ， 还 能 带 载 变 幅 ， 但 起 | “一 
重 辟 结构 较 重 
上 :， 塔 顶 上 安装 起 重 辟 及 平衡 0 
于 间 定 ， 党项 上 安 闭 起 醒 禹 及 下 衡 |。 大 、 让 型 增 式 起 重 机 都 采用 上 回转 结 
”、 | 辟 ， 可 简化 塔 身 和 底 架 的 连接 ， 底 部 轮廓 ee 由 
上 回转 式 尺寸 较 小 ， 结 构 简 单 ， 但 重心 提高 ， 需 要 构 ， 其 适应 性 强 ， 是 建筑 施工 中 广泛 采 
按 回转 方式 增加 底 架 上 的 中 心 压 重 ， 安 装 、 拆 印 费 时 | 个 的 形 
分 类 塔 身 和 起 重 辟 同时 回转 ， 回 转机 构 在 塔 | ,yw 人 
身 下 部 ， 所 有 传动 机 构 都 装 在 底 架 上 ， 重 | ， 适 用 于 整体 架设 、 整 体 拖 运 的 轻型 卉 
下 回转 式 。 | 个 低 是 定 性 好 ”自重 较 经 ， 能 整体 失 运 。| 式 起 重 机 。 由 于 具有 架设 方便 、 转 移 忆 
;| 的 特点 ， 故 适用 于 分 散 施工 




















但 下 部 结构 占用 





空间 大 ， 起 升 高 度 受 





限制 
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( 续 ) 
类 型 主要 特点 适用 范围 
轻型 起 重量 为 0.5 ~3t 5 层 以 下 的 民用 建筑 施工 
重量 
中 型 起 重量 为 3 ~1St 高 层 建筑 施工 
重型 起 重量 为 20 ~40t 重型 工业 厂房 及 设备 吊装 
怖 皮囊 塔 身 与 起 重 臂 可 以 在 伸缩 或 折 县 后 整体 | ”工程 量 不 大 的 小 型 建筑 工程 或 流动 分 
按 起 重 机 安 和 架设 和 拖 运 ， 能 快速 转移 和 安装 散 的 建筑 施工 
| 体积 和 质量 都 超过 整体 架设 可 能 的 起 重 | ”重型 起 重 机 都 属于 此 形式 ， 适 用 于 高 
| 机， 必须 在 解体 运输 到 现场 后 组 拼 安装 | 层 或 大 型 建筑 施工 





1.4.2 塔 式 起 重 机 的 构造 组 成 
1.QTZ63 型 塔 式 起 重 机 





QTZ63 型 塔 式 起 重 机 主要 由 金属 结构 、 工 作 机 构 、 液 压顶 升 系统 、 电 气 设备 及 控制 部 分 
等 部 分 组 成 ， 如 图 1-11 所 示 。 
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图 1-11 QTZ63 型 塔 式 起 重 机 外 形 


“20 . 建筑 机 械 常用 图 表 手 册 





2. 轨道 式 塔 式 起 重 机 
轨道 式 塔 式 起 重 机 是 一 种 应 用 广泛 的 起 重 机 。TQ60780 型 轨道 式 塔 式 起 重 机 是 上 回转 、 
可 变 塔 高 塔 式 起 重 机 ， 其 外 形 结构 和 起 重 特性 如 图 1-12 所 示 。 
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图 1-12” TQ60/80 型 轨道 式 塔 式 起 重 机 的 外 形 结 构 和 起 重 特性 (单位 : mm) 
注 :， TQ60/80 型 塔 式 起 重 机 已 被 国家 列 为 淘汰 产品 ， 此 处 仅 为 介绍 轨道 式 塔 式 起 重 机 的 构造 ， 其 蔡 代 产品 现 
多 为 QTK25 型 。 
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3. 附着 式 塔 式 起 重 机 

附着 式 塔 式 起 重 机 是 固定 在 建筑 物 近 旁 的 钢筋 混凝土 基础 上 ， 借 助 于 锚固 支 杆 附着 在 建 
筑 物 结构 上 的 起 重 机 。 如 QTZ100 型 塔 式 起 重 机 ,该 机 具有 固定 、 附 着 、 内 扑 等 多 种 使 用 形 
式 ， 独 立 式 起 升 高 度 为 50m， 附 着 式 起 升 高 度 为 120m。 该 塔 机 基本 臂 长 为 54m， 额 定 起 重 
力矩 为 1000kN . m， 最 大 额定 起 重量 为 80kN， 加 长 臂 为 60m， 可 帅 12kKN， 其 外 形 如 图 1-13 
所 示 。 
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图 1-13 ”QTZ100 型 塔 式 起 重 机 外 形 
a) 独立 式 b) 附着 式 (120m) 


4. 的 升 式 塔 式 起 重 机 

疏 升 式 塔 式 起 重 机 是 一 种 安装 在 建筑 物 内 部 (电梯 间或 特 设 开 间 ) 结构 上 ,借助 套 架 
托 梁 和 拒 升 系统 或 上 、 下 把 升 框架 和 有 候 升 系统 自身 候 升 的 起 重 机 械 。 目 前 使 用 的 有 QT;-4/ 
40 型 (400kN . m) 、ZT-120 型 和 进口 的 80HC 型 、120HC 型 、QTZ63 型 及 QTZ100 型 等 。 
图 1-14 所 示 为 QT;-4/40 型 候 升 式 塔 式 起 重 机 的 外 形 和 构造 图 。 
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图 1-14 ”QT;-4/40 型 仆 升 式 塔 式 起 重 机 的 外 形 和 构造 (单位: mm) 





1.4.3 塔 式 起 重 机 的 基本 参数 
塔 式 起 重 机 的 基本 参数 见 表 1-27。 


表 1-27 塔 式 起 重 机 的 基本 参数 
基本 参数 表示 方法 








塔 式 起 重 机 空 载 时 ， 其 回转 中 心 线 至 吊 钩 中 心 垂 线 的 水 平 距离 。 表 示 起 对 











机 不 移动 时 的 工作 范 







































































































































































全 围 ， 用 表示， 单位 为 m， 如 图 1.15 所 示 
空 载 时 ， 对 轨道 式 塔 式 起 重 机 ， 是 吊 多 内 最 低 点 到 轨 项 面 的 距离 ， 对 其 他 形式 的 起 重 机 ， 册 为 
起 升 高 度 。 “| 帅 匆 内 最 低 点 到 支承 面 的 距离 。 用 万 表示 ， 单 位 为 m， 如 图 1.15 所 示 。 对 于 动 辟 起 重 机 ， 当 吊 尽 
长 度 一 定时 ， 起 升 高 度 随 幅 度 的 减少 而 增加 
”| 在 规 定 幅 度 下 的 最 大 起 升 载荷， 包括 物品 、 取 物 装置 ( 刷 染 、 抓 站、 起 重 电 伍 忽 等， 的 重量 。 
额定 起 升 载 
领 定 起 升 载 疹 | 用 六 雪 示 ， 单 位 为 
轴 距 同一 侧 行走 轮 的 轴线 或 一 组 行走 轮 中 心 线 之 间 的 距离 ， 用 B 表示， 单位 为 m， 如 图 1.16 所 示 
同一 轴线 左右 两 个 行走 轮 、 轮 胎 或 左右 两 侧 行走 轮 组 或 轮胎 组 中 心 径 向 平面 间 的 距离 ， 用 表 
ee 示 ， 单 位 为 m， 如 图 1.17 所 示 。 轴 距 和 轮 距 是 塔 式 起 重 机 的 重要 参数 ， 它 直接 影响 到 整 机 的 稳定 
性 及 起 重 机 本 身 的 尺寸 。 其 大 小 是 由 主 参 数 _ 起 重力 矩 来 确定 的 ， 随 着 主 参 数 的 增 大 ， 轴 距 和 
轮 距 也 增 大 或 增 宽 
的 一 个 综合 性 能 指标 ， 


























起 重 机 重量 














包括 平衡 重 、 压 重 和 整 机 重 ， 用 G 表示 ， 单 位 为 t。 该 参数 是 评价 起 重 机 
反映 了 起 重 机 设计 、 制 造 和 材料 技术 水 平 


























尾部 回转 半径 可 转 中 心 至 平衡 重 或 平衡 辟 端 部 的 最 大 距离 ， 用 7 表示 ， 单 位 为 m， 如 图 























1-18 所 示 
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图 1-15 塔 式 起 重 机 的 幅度 与 起 升 高 度 图 1-16 轴 距 


























图 1-18 ”尾部 回转 半径 








1.4.4 塔 式 起 重 机 的 安全 保护 装置 


1. 起 升 高 度 限 位 器 

起 升 高 度 限 位 器 是 用 来 防止 因 起 重 钩 起 升 过 度 而 碰 坏 起 重 臂 的 装置 。 它 可 使 起 重 钧 在 接 
触 到 起 重 臂 头 部 之 前 ， 起 升 机 构 自 动 断 电 并 停止 工作 。 和 常用 的 有 两 种 形式 . 一 种 是 安装 在 起 
重 辟 头 部 附近 (图 1-19a) ， 男 一 种 是 安装 在 起 升 卷 简 附近 (图 1-19b)。 
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起 重 钧 滑轮 工作 杆 限 位 开关 ”起 升 卷 简 


a) b) 


图 1-19 起 升 高 度 限 位 器 工作 原理 图 
a) 安装 在 起 重 臂 头 部 附近 b) 安装 在 起 升 卷 简 附 近 














2. 幅度 限 位 器 

幅度 限 位 器 是 用 来 限制 起 重 臂 在 俯仰 时 不 得 超过 
极限 位 置 (一 般 情况 下 ， 起 重 辟 与 水 平方 向 的 夹 角 
最 大 为 60° ~ 70*， 最 小 为 10。 ~ 12°*) 的 装置 ， 如 图 
1-20 所 示 。 幅 度 限 位 器 可 在 起 重 臂 接近 限度 之 前 发 出 
警报 ， 并 在 达到 限定 位 置 时 自动 切断 电源 。 幅 度 限 位 
右 由 半圆 形 活动 转 盘 、 拨 杆 、 限 位 开关 等 组 成 。 拨 杆 
随 起 重 辟 转动 ， 电 刷 根据 不 同 的 角度 分 别 接 通 指示 灯 
触 点 ， 将 起 重 辟 的 倾角 通过 灯光 信号 传送 到 操纵 室 的 
指示 盘 上 。 当 起 重 臂 变 幅 到 两 个 极限 位 置 时 ， 则 分 别 
撞 开 两 个 限 位 开关 ， 随 之 切断 电路 ， 起 保护 作用 。 图 1.20 幅度 限 位 器 

3. 小 车 行程 限 位 器 氢 杆 2 一 刷 托 3 一 电 刷 4、5 一 限 位 开关 

小 车 行程 限 位 器 设 于 小 车 变 幅 式 起 重 臂 的 头 部 和 6 一 撞 块 7 一 半圆 形 活动 转盘 
根部 ， 包 括 限 位 开关 和 缓冲 器 (常用 的 有 橡胶 和 弹 
簧 两 种 ) ， 用 来 切断 小 车 牵引 机 构 的 电路 ， 防 止 因 小 车 越位 而 造成 安全 事故 ， 如 图 1-21 
所 示 。 
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图 1-21 小 车 行程 限 位 器 











1 一 起 重 小 车 止 挡 块 ”2 一 限 位 开关 ”3 一 缓冲 器 








4. 大 车 行程 限 位 器 
大 车 行程 限 位 带 设 于 轨道 两 端 ， 包 含 止 动 断 电 装 置 、 止 动 钢轨 以 及 装 在 起 重 机 行走 台 车 
上 的 终点 开关 ， 用 来 防止 起 重 机 脱轨 事故 的 发 生 。 
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图 1-22 所 示 是 塔 式 起 重 机 上 较为 常用 的 一 种 大 车 行程 限 位 装置 。 当 起 重 机 按 图 示 稍 头 
方向 行进 时 ,终点 开关 的 杠杆 即 被 止 动 断 电 装 置 (如 斜坡 止 动 钢轨 ) 所 转动 ， 电 路 中 的 触 
点 断 开 ,行走 机 构 则 停止 运行 。 














图 1-22 大 车 行程 限 位 装置 
1 一 终点 开关 2 一 止 动 断 电 装 置 


























5. 夹 轨 钳 

夹 轨 钳 (图 1-23) 装 在 行走 底 架 (或 台 车 ) 的 金属 结构 
上 ， 用 来 夹 紧 钢 轨 ， 防 止 起 重 机 在 有 大 风 的 情况 下 被 风力 吹 动 。 
夹 轨 错 由 夹 错 和 螺栓 等 组 成 ， 在 起 重 机 停放 时 ， 拧 紧 螺 栓 ， 使 
夹 钳 紧 夹 住 钢轨 。 

6. 起 重量 限制 器 

起 重量 限制 带 是 用 来 限制 起 重 钢丝 绳 单 根 拉力 的 一 种 安全 
保护 装置 。 根 据 构造 ， 可 装 在 起 重 辟 根部 、 头 部 、 塔 顶 以 及 浮 图 1-23 夹 轨 钳 

















动 的 起 重 卷扬机 机 架 附近 竺 位置 。 Pi ms 
4 < 钳 5 网 轨 6 一 螺母 
7 起 重力 矩 限制 器 四 





机 械 式 起 重力 矩 限 止 咒 (图 1-24a) 的 工作 原理 是 对 钢丝 绳 的 拉力 、 滑 轮 、 控 制 杆 及 压 
簧 进行 组 合 ， 检 测 载 倚 ， 通 过 与 臂 架 俯仰 相连 的 凸轮 的 转动 来 检测 幅度 ， 由 此 再 使 限 位 开关 


| 起 重 钢丝 强 








检测 器 





a) b) 


图 1-24 动 臂 式 起 重力 矩 限 制 器 工作 原理 图 
a) 机 械 式 b) 电动 式 
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工作 。 电 动 式 装置 (图 1-24b) 的 工作 原理 ， 是 在 起 重 臂 根部 附近 安装 载 答 检测 器 以 代替 弹 
簧 ， 安 装 电位 式 或 摆动 式 旋转 半径 检测 带 以 代 蔡 凸轮 ， 进 而 通过 设 在 操纵 室 里 的 力矩 限 止 咒 
合成 这 两 种 信号 ， 在 过 载 时 切断 电源 。 其 优点 是 可 在 操纵 室 里 的 刻度 盘 (或 数码 管 ) 上 直 
接 显 示 出 荷载 和 工作 幅度 ， 并 可 事先 把 不 同 臂 长 时 的 几 根 起 重 性 能 曲线 编 人 机 构 内 ， 因 此 使 
用 较 多 。 
1.4.5 塔 式 起 重 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 

塔 式 起 重 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 1-28 。 

表 1-28 塔 式 起 重 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 




















































































































































































































故障 部 位 故障 现象 故障 原因 上 除 方 法 
润滑 油 过 多 减少 润滑 油 
油 温 过 高 油 质 不 符合 要 求 清洗 轴承 并 换 油 
本 轴承 损坏 更 换 轴承 
滚动 轴承 一 
有 油污 清洗 轴承 并 换 新 油 
噪声 过 大 安装 不 正确 重新 安装 
轴承 损坏 更 换 轴承 
间隙 过 大 调整 间隙 
制动器 失灵 有 油污 用 汽油 清洗 油污 
弹 答 松弛 或 推 杆 行程 不 足 调解 弹簧 张力 
间隙 过 小 调整 制 动 瓦 间隙 
ee 制 动 瓦 发 热 冒 烟 
块 式 制动器 制 动 瓦 未 脱 开 调整 制 动 瓦 间 阶 
衔 铁 表面 太 脏 造成 间 阶 过 大 pe A i 
电磁 铁 噪声 大 或 系统 用 ? 调整 间隙 
线圈 温 升 过 高 硅钢 片 未 压 紧 压 紧 硅 钢 片 
电磁 铁 有 一 线圈 断路 接 好 线圈 或 重 绕 
滑轮 不 转动 更 换 或 检修 滑轮 
磨损 太 快 - - 
滑轮 槽 与 绳 的 直径 不 符 更 换 或 检修 滑轮 
钢丝 强 
本 滑轮 偏 斜 或 移 位 调整 滑轮 安装 位 置 
见 信 
钢丝 绳 规格 不 对 更 换 钢丝 强 
滑轮 受 力 不 均 匀 更 换 滑轮 
| 轮 槽 磨损 不 均匀 
滑轮 滑轮 加 工 质量 差 更 换 滑轮 
轴 向 产生 袖 动 轴 上 定位 件 松动 调整 、 紧 固定 位 件 
产生 疲劳 裂纹 使 用 过 入 或 材质 不 佳 更 换 刷 多 
铭 
挂 强 处 磨损 过 大 使 用 过 久 更 换 刷 多 
材质 不 佳 ， 受 过 大 载荷 冲击 更 换 卷 人 
卷 简 壁 产生 裂纹 
卷 简 简 壁 磨损 过 大 更 换 卷 人 




















键 磨损 或 松动 装配 不 合 要 求 换 键 
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( 续 ) 
故障 部 位 故障 现象 故障 原因 排除 方法 
噪声 大 肯 轮 路 合 不 良 修理 并 调整 哮 合 间 阶 
减速 器 温 升 高 润滑 油 过 少 或 过 多 加 、 减 润滑 油 至 标准 油 位 
产生 振动 居 轴 器 安装 不 正确 ， 两 轴 并 不 同心 “| 。 重新 调整 中 心 距 和 两 轴 的 同心 度 
轴承 偏 斜 调整 偏锋 
温度 过 高 间 辽 过 小 适当 增 大 轴承 间距 
滑动 轴承 
缺 油 或 油 中 有 杂 物 清洗 轴承 ， 更 换 新 油 
磨损 严重 缺 消 或 油 中 有 脏 物 清洗 、 换 油 、 换 轴承 
轨 距 不 对 检查 、 调 整 轨 上 距 
行走 轮 轮 缘 廊 损 严 重 
行走 枢 轴 间隙 过 大 调整 枢 轴 间 陈 
深 动 休 磨 损 过 大 减少 垫 片 或 换 修 
回转 支承 “| 。 跳动 或 摆动 严重 
小 齿轮 和 大 具 轿 的 哮 合 不 正确 从 修 
| 超载 禁止 超 裁 、 调 直 并 加 固 
永久 变形 
拆 运 时 碰撞 或 吊 点 不 正确 禁止 超 裁 、 调 直 并 加 固 
金属 结构 烛 缝 严重 询 纹 超载 或 疲劳 破坏 检修 、 焊 补 
- 起 4 3 村 Ek 时 
工作 时 变形 过 大 超载 或 名字 接头 蜡 恰 松 到 ， 或 岂 答 |。 禁止 超载 更 换 螺 栓 并 紧 因 
孔 过 大 
熔 丝 断 更 换 熔 丝 
接 电 后 电动 机 不 转 “| 。 定子 回路 中 断 检查 定子 回路 
过 电流 继电器 动作 检查 过 电流 继电器 的 整定 值 
接 电 后 ， 电 动机 
» 电源 线 出 找 断 线 处 A 
el 电源 线 断 查找 断 线 处 并 接 牢 
转向 不 对 接线 顺序 不 对 任意 对 调 两 根 相 线 
电动 机 接 法 错误 改正 接 法 
运转 声音 不 正常 轴承 磨损 过 大 更 换 轴 承 
定子 硅钢 片 未 压 紧 压 紧 硅钢 上 
电动 机 
超 负荷 运转 禁止 超 负荷 
工作 时 间 过 长 缩短 工作 时 间 
电动 机 温 升 过 高 
线路 电压 过 低 暂停 工作 
通风 不 良 改善 通风 条 件 
电源 缺 相 ， 电 动机 单 相 运行 查找 断 头 并 排除 
电动 机 局 部 温 升 过 高 | ” 某 一 绕组 与 外 过 短路 查找 短路 部 位 并 排除 
转子 与 定子 相 碰 检查 转子 与 定子 间 阶 ， 换 轴承 
动机 停 不 信 控制 器 甬 头 被 电 扳 焊 信 a 
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1.5 卷扬机 


1.5.1 卷扬机 的 型 号 


目前 国产 卷扬机 型 号 的 一 般 编 制 方法 如 下 : 
JJ [ 


让 主 参数 (额定 载荷 的 1/10) 


结构 代号 


系列 代号 (快速 卷扬机 为 K， 
慢 速 卷扬机 为 M) 





形式 代号 (三 卷 简 为 3， 双 卷 
简 为 2， 单 卷 简略 去 不 写 ) 


类 组 代号 ( 即 建筑 卷扬机 ) 





卷扬机 型 号 分 类 和 表示 方法 见 表 1-29。 
表 1-29 卷扬机 型 号 分 类 和 表示 方法 






























































主 参 数 
形 式 特 性 | 代 号 代号 含义 一 
名 称 单位 表示 法 
K J 单 简 快速 卷扬机 
KL JkKL 单 简 快速 溜 放 卷 扬 机 
M JM 单 简 慢 速 卷扬机 
单 卷 简 式 
ML JML 单 简 慢 速 汐 放 卷扬机 
T JT 单 简 调 速 卷扬机 
额定 静 拉 力 kN x10-! 
S JS 手 摇 式 卷扬机 
K 2JK 双 简 快速 卷扬机 
双 卷 简 式 M 2JM 双 简 慢 速 卷扬机 
T 2JT 双 简 调 速 卷扬机 
三 卷 简 式 K 3Jk 三 简 快 速 卷 扬 机 




















1.5.2 卷扬机 的 构造 组 成 


JJKD1 型 卷扬机 主要 由 7. 5kW 电动 机 、 联 轴 器 、 圆 柱 齿轮 减速 器 、 光 面 卷 简 、 双 瓦 块 
式 电磁 制动器 、 机 座 等 组 成 ， 其 外 形 如 图 1-25 所 示 。 

JJKX1 型 卷扬机 主要 由 电动 机 、 传 动 装置 、 离 合 器 与 制 动 右 、 机 座 等 组 成 ， 其 外 形 如 
图 1-26 所 示 。 


1 起 重 机 械 及 运输 机 械 "29. 








图 1-25 JJKD1 型 卷扬机 外 形 
1 一 电动 机 2 一 双 瓦 块 电磁 制动器 3 一 弹性 联 轴 器 ”4 一 圆柱 齿轮 减速 器 


5 一 十 字 联 轴 器 ”6 一 光 面 卷 简 7 一 机 座 











LU 











图 1-26 ”JJKX1 型 卷扬机 外 形 
1 一 电动 机 “2 一 制 动 手柄 “3 一 卷 简 4 一 起 动手 柄 5 一 轴承 支架 ”6 一 机 座 
7 一 电动 机 托 架 ”8 一 带 式 制动器 “9 一 带 式 离合 器 











1.5.3 卷扬机 的 技术 参数 
快速 卷扬机 的 技术 参数 见 表 1-30 和 表 1-31， 单 简 中 速 卷 扬 机 的 技术 参数 见 表 1-32， 单 
简 慢 速 卷扬机 的 技术 参数 见 表 1-33。 
表 1-30 单 简 快速 卷扬机 的 技术 参数 


二 


型 号 





项 目 JK0.5 JKl 下 2 JK3 JK5 JK8 JD0.4 JD1 
(JJKO. 5 ) (JJK1 ) (JJK2 ) (JJK3 ) (JJKS ) (JJK8 ) (JJD0.4) | (JJD1) 
额定 载荷 /kN 5 10 20 30 50 80 4 10 
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( 续 ) 
型 号 
项 目 JK0.5 JK1l Jk2 JK3 JK5 JK8 JD0.4 JD1l 
(JJKO. 5 ) (JJK1) (JJK2 ) (JJK3 ) (JJK5 ) (JJK8 ) (JJD0.4) | (JJD1) 
径 /mm 150 245 250 330 320 520 200 220 
简 宽度 /mm 465 465 630 560 800 800 299 310 
容 绳 量 /m 130 150 150 200 250 250 400 400 
钢丝 强直 径 /mm 地 了 9.3 13 ~ 14 17 20 28 7.7 12.5 
强 速 /(m/min) 35 40 34 31 40 37 25 44 
电 型 号 Yl12M-4 | Y132M-4 | Y160L-4 | Y225S-8 |JZR2-62-10| JR92-8 JBJ-4.2 | JBJ-11.4 
去 功率 /kW 4 7.5 15 18.5 45 55 4.2 11.4 
机 转速 / (r/min) 1440 1440 1440 750 580 720 1455 1460 
外 形 长 /mm 1000 910 1190 1250 1710 3190 1100 
尺寸 宽 /mm 500 1000 1138 1350 1620 2105 765 
高 /mm 400 620 620 800 1000 1505 730 
整 机 自重 /t 0.37 0.55 0.9 1.25 pl 5.6 0.55 
表 1-31 双 简 快速 卷扬机 的 技术 参数 
型 号 
项 目 
2JK1 (JJ2KI) 2JK1.5 (JJ2K1.5)| 2JK2 (JJ,K2) 2JK3 (JJ,K3) 2JK5 (JJ,K5) 
额定 载荷 /kN 10 15 20 30 50 
径 /mm 200 200 250 400 400 
卷 简 长 度 /mm 340 340 420 800 800 
容 绳 量 /m 150 150 150 200 200 
钢丝 强直 径 /mm 9.3 11 13~14 17 21.5 
强 速 /(m/min) 35 37 34 33 29 
电动 型 号 Y132MI -4 Y160M-4 Y160L-4 Y200L, -4 Y225M-6 
起 刀 
机 功率 /kW 7.5 11 15 22 30 
转速 / (r/min) 1440 1440 1440 950 950 
外 形 长 /mm 1445 1445 1870 1940 1940 
a 宽 /mm 750 750 1123 2270 2270 
高 /mm 650 650 735 1300 1300 
整 机 自重 /t 0. 64 0. 67 1 2.5 2.6 
表 1-32 单 简 中 速 卷扬机 的 技术 参数 
型 号 
项 目 
JZ0.5 (JJZ0.5) JZ1 (JJZ1) JZ2 (N22) JZ3 (JJZ3) JZ5 (JJZ5) 
额定 载荷 /kN 5 10 20 30 50 
径 /mm 236 260 320 320 320 
卷 简 长 度 /mm 417 485 710 710 800 
容 绳 量 /m 150 200 230 230 250 
钢丝 绳 直径 /mm 9.3 11 14 17 23. 5 
强 速 /(mymin) 28 30 27 27 28 































































































1 起 重 机 械 及 运输 机 械 . 31 . 
( 续 ) 
型 号 
项 目 
JZ0.5 (JJZ0.5) JZ1 (JJZ1) JZ2 (JJZ22) JZ3 (JJZ3) JZ5 (JJZ5) 
型 号 Y10012-4 Y132M-4 JZR2-31-6 JZR2-42-8 JZR2-51-8 
电动 机 | ”功率 /kW 3 7.5 11 16 22 
转速 /(zxmin) 1420 1440 950 710 720 
外 形 长 /mm 880 1240 1450 1450 1710 
鲍 帮 宽 /mm 760 930 1360 1360 1620 
高 /mm 420 580 810 810 970 
整 机 自重 /t 0.25 0.6 1.2 1.2 2 
表 1-33 单 简 慢 速 卷扬机 的 技术 参数 
型 号 
项 目 JM0.5 JMl JM1.5 JM2 JM3 JM5 JM8 JM10 
(JJM0. 5) (JJMI1 ) (JJM1.5) (JJM2 ) (JJM3 ) (JJMS ) (JJM8 ) (JJM10) 
额定 静 拉 力 /kN 5 10 15 20 30 50 80 100 
径 /mm 236 260 260 320 320 320 550 750 
卷 简 长 度 /mm 417 485 440 710 710 800 800 1312 
容 强 量 /m 150 250 190 230 150 250 450 1000 
钢丝 强直 径 /mm 9.3 11 12.5 14 17 23.5 28 31 
强 速 /(m/min) 15 22 22 22 20 18 10. 5 6.5 
型 号 Y10012-4 | Y132S-4 | Y132M-4 | YZR2-31-6 | JYR2-41-8 | JZR2-42-8 IYZR225 M-8|JZR2-51-8 
电动 机 | ”功率 /kW 3 5.5 7.5 11 11 16 21 22 
转速 / (r/min) 1420 1440 1440 950 705 710 750 720 
外 形 长 /mm 880 1240 1240 1450 1450 1670 2120 1602 
尺寸 宽 /mm 760 930 930 1360 1360 1620 2146 1770 
高 /mm 420 580 580 810 810 890 1185 960 
整 机 自重 /t 0. 25 0.6 0. 65 1.2 1 2 3.2 











1.5.4 卷扬机 的 固定 


卷扬机 必须 用 地 锁 进 行 固定 ， 以 防 工 作 时 产生 滑动 或 倾覆 。 根 据 受 力 大 小 ， 固 定 卷扬机 
的 方法 有 螺栓 销 固 法 、 水 平 锚固 法 、 立 桩 销 固 法 和 压 重 锚固 法 四 种 ， 如 图 1-27 所 示 。 




















b) 


图 1-27 卷扬机 的 固定 方法 


a) 螺栓 锚固 法 


b) 水 平 锚固 法 
1 一 卷扬机 2 一 地 脚 螺栓 3 一 横 木 4 一 拉 索 5 一 木 桩 7 一 压板 
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c) d) 
图 1-27 卷扬机 的 固定 方法 ( 续 ) 
c) 立 桩 锚固 法 d) 压 重 锚固 法 
1 一 卷扬机 3 一 横 木 4 一 拉 索 6 一 压 重 


1.5.5 卷扬机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 


卷扬机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 1-34。 
表 1-34 ”卷扬机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
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放 障 现象 放 际 原 内 排除 方法 
超 副 作 呈 减 开 
卷 简 不 转 或 达 不 到 | ”制动器 辣 孤 过 丰 调整 曾 承 
额定 转速 电 倍 制动器 没有 脱 开 检 杏 电源 电压 及 线路 系统 ， 排 除 玫 障 
若 简 轴承 荚 上 清洗 后 加 注 润滑 汪 
制 动 带 ( 片 ， 有 油污 清洗 后 吹 干 
制动器 失灵 ee 写 制 动 鼓 的 间 际 过 大 或 接触 面积 | 。 调整 间 阶 ， 修 整 制 动 带 ， 使 接触 面积 达到 80% 
电 菩 制 动 圳 洱 和 张力 不 足 或 调整 不 调整 或 更 换 弹 往 
黄 轮 损坏 或 晒 合 间 际 不 正常 修复 损坏 傣 轮 ， 油 整 哨 合同 了 
a 轴承 磨损 过 其 或 损坏 更 换 轴 承 
天 和 过 人 二 
酒 清油 过 允 或 起 使 润滑 注 达 到 规定 注 而 
制动器 间 际 过 小 调整 间 际 
制 动 回 间 际 过 小 调整 间 陈 
轻 载 时 品 多 下 降 阻 浅 | ”导向 滑轮 转动 不 灵 清洗 并 加 注 润滑 汪 
卷 简 轴 轴承 候 油 清洗 并 加 注 润滑 汪 














1.6 施工 升降 机 


1.6.1 施工 升降 机 的 分 类 及 构造 


1. 齿轮 齿 条 式 升降 机 

如 图 1-28 所 示 的 齿轮 齿 条 式 升降 机 是 一 种 通过 布置 在 吊 笼 上 的 传 劲 装置 中 的 齿轮 与 布 
置 在 导轨 架 上 的 齿 条 相 路 合 ， 吊 笼 沿 导轨 架 运 动 ， 完 成 人 员 和 物料 输送 的 施工 升降 机 。 

2. 钢丝 绳 率 引 式 升 降 机 

如 图 1-29 所 示 ， 钢 丝 绳 牵引 式 升降 机 由 提升 钢丝 绳 通过 布置 在 导轨 架 上 的 导向 滑轮 ， 
用 设置 在 地 面 上 的 卷扬机 使 吊 笼 沿 导轨 架 作 上 下 运动 。 
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1 一 吊 笼 ”2 一 导轨 架 3 一 平衡 重 箱 4 一 天 轮 5 一 底 笼 ”6 一 吊 笼 传动 装置 














图 1-29 ”钢丝绳 牵引 式 升降 机 
1 一 底 笼 ”2 一 导轨 架 3 一 吊 逢 ”4 一 外 套 架 5 一 工作 平台 
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1.6.2 施工 升降 机 的 常见 故障 及 


其 排除 方法 


施工 升降 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 1-35。 






































表 1-35 施工 升降 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
故障 现象 放 障 原因 排除 方法 
更 揣 过 名 并 查找 短路 原因 ， 清理 角 
动机 不 起 动 1 | 点 ， 并 调整 接点 弹簧 片 ， 如 接点 折断 ， 




















坏 或 继电器 触 点 接触 不 良 ; 有 关 线 路 
出 现 问 题 





则 更 换 ， 逐 段 查找 线路 故障 





帅 笼 运行 到 停 层 站 点 不 减速 


导轨 架 上 的 撞 己 或 感应 头 设置 位 置 
不 正确 ;杠杆 碰 不 到 减速 限 位 开关 ; 

















停 层 


选 层 继电器 触 点 接触 不 良 或 失灵 ; 有 








检查 撞 马 和 感应 头 安装 位 置 是 否 正确 ，; 
更 换 继电器 或 修复 调整 触 点 ， 用 万 用 表 
检查 线路 

















































































































关 线 路 断 了 或 接线 松 开 
导线 短 接 法 检 定 ， 然 后 修复 ; 
吊 笼 上 和 底 笼 上 的 所 有 门 关闭 联 锁 开 关 接 触 不 良 ; 继电器 出 现 故 人 二 罗 人 接 法 检查 确定 ， 局 修 复 
et i re 排除 继电器 故障 或 更 换 : 用 万 用 表 检 查 
后 ， 吊 笼 不 能 起 动 运行 障 或 损坏 ; 线路 故障 、 人 

线路 是 否 通畅 

如 停电 时 间 过 长 ， 应 通知 维修 人 员 更 
| 宣 巾 或 E . 总 开关 熔 

外 电网 停电 或 倒 病 换 相 ; 总 开关 熔 | 加 次 pp， 重 新 合 上 断路 器 ， 断 开 总 电源 





断 器 伐 断 或 断路 器 跳 间 ; 限 速 器 或 断 
绳 保护 装置 动作 





使 限 速 器 和 断 绳 保护 装置 复位 ， 然 后 合 
上 电源 ， 检 查 各 部 分 有 无 异常 











出 现 村 
吊 笼 平 层 后 自动 溜 车 ee 人 于 双 三 加 更 调整 或 修复 制动器 弹簧 和 制动器 
迭 层 继电器 失灵 ; 强迫 减速 开关 、 


限 位 开关 、 极 限 开关 等 失灵 





查 明 原 因 ， 酌 情 修复 或 更 换 元 件 











下 降 





制动器 抱 闹 未 完全 打开 或 局 部 未 打 
开 ; 三 相 电 源 中 有 一 相 接触 不 良 ; 电 
源 电 压 过 低 











紧 固 各 
值 不 小 于 


调整 制动器 ; 检查 三 相 电 线 ， 
接点 ; 调整 三 相 电 压 ， 使 电压 
规定 值 的 10% 

















rh 














吊 笼 在 运行 中 抖动 或 晃动 





减速 箱 蜗轮 、 蜗 杆 磨损 严重 ， 齿 侧 
间隙 过 大 ;传动 装置 固定 松动 ; 吊 宠 





调整 减速 箱 中 心 距 或 更 换 蜗 轮 蜗 杆 ; 
检查 地 脚 螺栓 、 挡 板 、 压 板 等 ， 发 现 松 











导向 轮 与 导轨 架 有 卡 阻 和 偏 斜 挤 压 现 














全 :种 遍 册 汪 册 属 雪 让 动 要 拧紧 ， 调整 吊 笼 内 载荷 重心 位 置 
光 轮 肯 条 路 合 不 良 ， 减 速 箱 蜗 轮 、| ”检查 肯 轮 、 此 条 嘲 合 状况 ， 此 条 垂直 



























































传动 装置 噪声 过 大 蜗杆 磨损 严重 ， 缺 润滑 油 ; 联 轴 器 间 | 度 ， 蜗 轮 、 蜗 杆 磨损 状况 ， 必 要 时 应 修 
隙 过 大 复 或 更 换 ， 加 润滑 油 ; 调节 联 轴 器 间 陈 
et 
次 辐 路 导线 有 接地 点 或 电 《 元 件 有 | 检 奏 接地 点 ， 加 强 绝缘 ， 加 绝缘 执 片 
接地 ;有 的 继电器 绝缘 垫 片 击 穿 ， 培 | 三 更换 继电器 ” 按 额 定 电站 更换 熔 丝 关 
局 部 熔断 器 经 常 烧 席 断 器 容量 小 ， 且 压 接 松 ; 接触 不 良 ，| 一 人 一， 二 














继 电 顺 、 接 触 器 触 点 尘埃 过 多 ;， 吊 笼 
起 动 、 制 动 时 间 过 长 











压 接 紧 固 ; 清理 继电器 、 接 触 器 表面 尘 
埃 ; 调整 起 动 、 制 动 时 间 

















帅 笼 运行 时 ， 帅 笼 内 听 到 摩擦 声 





导向 轮 磨损 严重 ,安全 装置 棉 块 内 
卡 和 人 异物; 由 于 断 强 保 护 装 置 拉杆 松 
动 等 原因 ， 使 棉 块 与 导轨 发 生 摩 擦 
现象 

















检查 导向 轮 磨 损 情 况 ， 必 要 时 应 更 换 
导向 轮 ， 清 除 模块 内 异物 ; 调整 断 绳 保 
护 装置 拉杆 距离 ， 保 证 卡 板 与 导轨 架 不 
发 生 摩 擦 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原 拓 排除 方法 
接地 线 断 开 或 接触 不 良 ; 接 堆 系统 | ”检查 接地 线 ， 接 地 电阻 应 不 大 于 40; 
吊 敌 的 金属 结构 有 麻 电感 沉 零 线 重复 接地 线 断 开 ; 线路 上 有 漏电 | 接 好 重复 接地 线 ， 检 查 线路 绝缘 ， 绝 缘 
现象 电阻 不 应 低 于 0. 5MQ 
导向 滑轮 安装 偏 笠 ， 平 面 度 误差 大 ; | cc 
牵引 钢丝 强 和 对 重 钢丝 绳 磨损 | 导向 滑轮 有 毛刺 等 缺陷 ， 卷 扬 机 卷 简 ee ee 
剧烈 ， 断 丝 剧 增 无 排 绳 装置 ， 强 间 互 相 挤 压 ; 钢丝 强 te ee ; 
与 地 面 及 其 他 物体 有 摩擦 现象 a 
调整 不 当 ， 制 动 瓦 在 松 闸 状态 没有 





均匀 











也 从 制 动 轮 上 离开 ; 和 制 


动 轮 表面 






































调整 制 动 瓦 块 间隙 ， 使 其 在 松 疗 时 均 





































































































有 灰 侍 ， 线 轩 中 有 断 线 或 烧毁 ;电磁 | ， 生生 3 全， 人 二 2 
制 动 轮 发 扫 力 沽 小 ， 造 成 检阅 时 间 带 未 完全 脱离 | 人 生生 和 直人 
制 动 轮 ， 电 动机 轴 窜 动量 过 大 ， 使 制 | 
动 轮 窗 动量 产生 跳动 ， 开 车 时 制 动 轮 | ”一 
磨损 加 剧 
载荷 超载 ， 导 委 接 头 错位 差 过 大 ，| 。 保证 起 升 额定 载荷 ， 检 查 导 轴 架 的 和 
吊 复 起 动 困难 导轨 架 刚 性 不 好 ， 吊 自 与 导轨 架 有 卡 | 直 度 及 刚度 ， 必 要 时 加 固 ， 用 刍 刀 打 订 
阻 现象 关头 台阶 
i 附 墙 保 松动 ， 导 轨 架 刚度 不 够 ， 导 | ”用 经 纬 仪 检查 敢 直 度 ， 紧 国 附 墙 架 ， 
昼 级 力 日 度 沼 差 
人 轨 架 架设 缺 了 必要 时 加 固 处 理 
1.7 机 动 翻斗 车 
1.7.1 机 动 翻斗 车 的 分 类 
机 动 翻斗 车 的 分 类 见 表 1-36。 
表 1-36 机动 翻斗 车 的 分 类 
分 类 型 式 
11 ( 营 裔 使 用 ) 
1.2t 
按 载 重量 
1.5t 
2t 
a 整体 式 车 桨 《前 轮 驱 动 ， 后 轮转 向 ) 





铵 接 式 车 架 〈 后 轮 驱 动 ， 丝 杠 或 液压 缸 转 向 ) 





按 传动 系统 的 结构 特点 


变速 器 、 差 速 器 分 开 (普通 汽车 传动 ) 式 











“三 合 一 ” 式 (变速 器 、 主 降 速 器 、 差 速 器 组 装 在 一 个 箱 体 中 ) 








手动 脱钩 自重 翻斗 








按 车 斗 的 倾 翻 方式 





液压 翻斗 








敞开 式 





半 舌 式 








按 各 驶 室 的 外 形 


全 舌 式 











封闭 式 
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1.7.2 ”机动 翻斗 车 的 构造 组 成 

机 动 翻斗 车 的 基本 组 成 与 汽车 类 似 ， 有 发 动机 、 离 合 器 、 变 速 器 、 传 动 轴 、 了 驱动 桥 及 转 
癌 桥 、 转 向 器 、 制 动 右 、 车 轮 和 车 有 厢 等 机 构 。 一 般 机 动 翻斗 车 采用 的 底盘 结构 如 图 1-30 
所 示 。 





























图 1-30 机动 翻斗 车 底盘 的 基本 结构 
1 一 驱动 轮 2 一 翻斗 拉杆 箱 3 一 驱动 桥 4 一 车 架 5 一 传动 轴 6 一 十 字 轴 联 轴 器 “7 一 手 制动器 ”8 一 变速 器 
9 一 离合 器 带 轮 “10 一 转向 梯形 结构 “11 一 飞轮 12 一 发 动机 “13 一 转向 轮 14 一 离合 器 分 离 拉杆 
15 一 转向 纵 拉 杆 “16 一 制 动 总 泵 “17 一 车 斗 锁定 机 构 “18 一 制 动 踏板 
19 一 离合 器 踏板 “20 一 转向 器 ”21 一 翻斗 拉杆 





1.7.3 机 动 翻斗 车 的 技术 参数 
机 动 翻斗 车 的 主要 技术 参数 见 表 1-37。 
表 1-37 机动 翻斗 车 的 主要 技术 参数 





















































机 械 回 斗 式 液压 回 斗 式 贸 接 式 
i 
De) | re 
载重 量 /t 1 1 2 1 0.5 (2) 
斗 容量 人 L 467/500 467 930 400 (0.3m3 ; 1m?) 
堆 装 容量 /L 765 765 1530 765 1600 
装 混凝土 容量 /L 400 400 400 400 900 
高 : 9.4 高 : 9 
1 挡 5 ~8 6 入 se 22. 37 人 
人 2 挡 本 10 ~13 12 或 左 17 4.1 10.76 16 4.6 
于 3 挡 。 18 ~23 24 或 左 30 7.2 5.58 29 8.1 
4 挡 无 (或 30、35.5) 无 无 无 一 
倒 挡 4.3 ~6 3 77 Lg 4.41 Tt 
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( 续 ) 
机 械 回 斗 式 液压 回 斗 式 较 接 式 
形式 、 型 号 C1、FC(A、B、D FCY1 
CS 。 FCYZ 型 FCJL (73) 型 FC2 型 
75-1、FCJI 、FD1 型 FCY1D 型 
发 动机 195 型 组 12 马力 1195 型 组 12 马力 2105F20 马力 | 195 型 组 12 马力 | 295K-2，24 马力 
柴油 机 柴油 机 柴油 机 柴油 机 柴油 机 
回转 半径 /mm <4000 <4000 3800 1500 <4000 
最 小 离 地 间距 /mm 205 (230) 230 210 150 220 
扑 坡 角 (°) 12 12 12 15 15 
轴 距 /mm 1500 3 1900 1500 1900 
前 轮 : 1300 
_ 后 轮 : 1290 
轮 距 /mm es 一 一 一 一 
(1350/1404) 
(1300/1400) 
i 前 轴 : 14. 76 
满载 时 轴 上 载荷 /kN 车 二 一 一 一 一 
前 轮 : 7. 50 ~ 16 
i (6.5 ~16) 
仑 胎 和 /kN 二 6. 50 ~ 16 7.50~16 
轮胎 上 载 稀 后 办 ,5.00 15 
(6.5 ~16) 
267 x 160 x145 
外 形 尺寸 /em 451.1x169 x168 
(长 x 宽 x 高 ) 285 x165 x156 358 x 169 x230 | 294 x150 x 128 deed le 
265 x160 x145 
质量 /kg 1100/1035/965 1050/1100 2200 1120 (2500) 2200 





1.8 胶带 运输 机 


1.8.1 


胶带 运输 机 的 分 类 


胶带 运输 机 的 分 类 见 表 1-38 。 











表 1-38 胶带 运输 机 的 分 类 








































































































分 类 特点 及 适用 范围 
移动 式 长 度 一 般 在 20m 以 下 ， 适 用 于 施工 现场 
人 长 度 一 般 没 有 严格 的 规定 ， 但 受 输送 长 度 、 选 用 胶带 的 强度 、 机 架 结 构 及 动力 装置 
a 功率 等 的 限制 
伙 带 运输 机 
多 在 大 型 混凝土 工厂 或 预制 品 厂 中 作 较 长 距离 输送 砂 、 石 或 水 泥 等 材料 用 ， 可 根据 
节 段 式 厂区 地 形 和 车 间 位 置 数 设 。 既 能 弯 转 、 曲 折 布 置 ， 又 能 倾斜 布置 ， 既 能 作 水 平 输送 ， 
又 能 作 升 运 式 输送 ， 适 用 于 距 料 场 较 近 的 混凝土 搅拌 楼 后 台 上 料 工作 
1.8.2 胶带 运输 机 的 基本 结构 和 主要 构件 


1. 基本 结构 
图 1-31 所 示 为 固 


定 胶 


带 运 输 机 的 基本 结构 简 图 。 
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图 1-31 国定 胶带 运输 机 的 基本 结构 简 图 
1 一 胶带 “2 一 上 托 辊 3 一 缓冲 托 辊 “4 一 料 斗 “5 一 导 料 拦 板 ”6 一 变 向 滚 简 7 一 张 紧 滚 简 8 一 尾 座 9 一 空 段 清扫 器 








10 一 下 托 辊 11 一 中 间架 ”12 一 弹 得 清扫 器 ”13 一 头 架 14 一 驱动 滚 简 “15 一 头 单 


2. 输送 带 
输送 带 是 胶带 输送 机 的 主要 构件 ， 它 既 起 承载 作用 ， 又 起 牵引 作用 ， 要 求 自 重 小 ， 强 度 
高 ， 伸 长 率 小 。 图 1-32 所 示 为 部 分 输送 带 的 布置 形式 。 

































































e) 
图 1-32 输送 带 的 布置 形式 
a) 水 平 式 b) 倾斜 式 ce) 凸 浙 曲线 式 qd) 四 弧 曲 线 式 ”e) 四 凸 弧 曲线 混合 式 


为 了 不 使 输送 的 物料 下 滑 ， 胶 带 的 倾斜 角度 6 必须 比 物料 与 市 之 间 的 摩擦 角 @ 大 7°~ 
10°。 输 送 各 种 物料 时 ， 胶 带 的 最 大 许 用 倾斜 角 见 表 1-39。 
表 1-39 胶带 的 最 大 允许 倾斜 角 




















最 大 允许 倾斜 角 [B6],,(°) 
输送 的 物料 本 下 
普通 胶带 花纹 胶带 
300mm 以 下 块 石 15 25 
50mm 以 下 碎 石 18 30 
碎 炉 渣 22 32 
碎 块 状 石灰 石 16 ~18 26 ~28 
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( 续 ) 
最 大 允许 倾斜 角 [B] ws(。) 
输送 的 物料 
普通 胶带 花纹 胶带 
粉 状 石灰 14~16 nine. 
干 砂 15 和 
泥 砂 23 
水 泥 20 
3. 托 辊 

















托 辊 是 支承 输送 带 的 机 构 ， 有 平 形 和 权 形 两 种 形式 ， 如 图 1-33 所 示 。 















































图 1-33” 托 辊 的 形式 
a) 冠 模 形 b) 宽 槽 形 ce) 弧 槽 形 d) 平 形 





在 输送 带 的 受 料 处 ， 为 了 减少 物料 的 冲击 作用 ， 可 采用 由 螺旋 弹 自制 成 的 缓冲 托 辊 ， 如 
图 1-34 所 示 。 








图 1-34 ”缓冲 托 辊 


4. 驱动 机 构 

驱动 机 构 主 要 由 电动 机 、 减 速 器 和 驱动 深 简 组 成 。 电 动机 经 减速 器 将 动力 传递 给 驱动 深 
简 ， 依 靠 深 简 与 胶带 之 间 的 摩擦 力 使 胶带 运动 。 驱 动 深 简 可 采用 空 简 形 或 电动 滚 简 ， 电 动 深 
简 是 将 电动 机 和 传动 装置 安装 在 滚筒 内， 其 结构 紧凑 ， 便 于 布置 ， 减 小 了 整个 驱动 装置 的 质 
量 ; 但 电动 机 的 散热 条 件 差 ， 检 修 不 便 ， 适 用 于 移动 式 输送 机 或 潮湿 、 腐 蚀 性 的 环境 。 电 动 
滚 简 有 风 冷 式 和 油 冷 式 两 种 ， 图 1-35 所 示 为 油 冷 式 电动 滚筒。 

5. 变 向 滚 简 与 张 紧 装置 

变 向 滚筒 是 在 带 的 一 端 使 输送 带 回 行 的 滚筒 。 在 带 的 中 部 变 向 时 ， 可 采用 变 向 托 架 来 实 
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图 1-35 油 冷 式 电动 深 简 
1 一 接线 盒 2 一 轴承 座 ”3 一 电动 机 外 壳 ”4 一 电动 机 定子 5 一 电动 机 转子 
6 一 滚 简 外 壳 ”7 一 传动 估 轮 8 一 深 简 上 的 内 齿 园 














现 变 向 。 
张 紧 装 置 是 使 胶 各 保持 一 定 张 力 以 利 驱 动 和 避免 其 下 王 的 机 构 ， 常 用 张 紧 装置 的 形式 如 
图 1-36 所 示 。 























b) ©) 


图 1-36 常用 张 紧 装置 的 形式 
a) 螺杆 拉 紧 式 b) 小 车 拉 紧 式 c) 重 锤 拉 紧 式 














1 一 机 架 2 一 变相 滚 简 兼 张 紧 滚 简 3 一 张 紧 螺 杆 4 一 张 紧 小 车 5 一 导向 深 轮 
6、10 一 重 锤 ”7 一 回 行 胶带 ”8 一 变相 滚轮 ”9 一 张 紧 滚 轮 

















1.8.3 胶带 运输 机 的 技术 参数 


国定 式 胶带 运输 机 的 常用 型 号 有 TD62 型 、TD72 型 和 TD75 型 等 ; 根据 胶带 宽度 ， 有 
300mm 、400mm 、500mm 、650mm 、800mm 、1000mm 、1200mm 、1400mm 和 1600mm 九 种 规 


1 


起 重 机 械 及 运输 机 械 


.41 . 





格 ， 每 种 规格 的 长 度 和 带 速 可 根据 使 用 要 求 选 配 ; 可 布置 成 水 平 式 、 倾 斜 式 、 曲 线 式 及 混 


合式 。 





表 1-40 和 表 1-41 所 列 为 带宽 在 800mm 以 下 的 固定 式 胶带 运 


输 机 的 性 能 参数 ， 移 动 式 胶 
















































































































































































































































































































































































带 运 输 机 的 主要 形式 和 性 能 参数 见 表 1-42。 
表 1-40 TD62 型 固定 式 胶带 运输 机 的 性 能 参数 
带宽 /mm 500 650 800 
带 驱 动 功 率 /kW 3 7.5 13 
带 速 /(m/s) 0.8 1.0 | 1.25 | 1.5 | 0.8 1.0 | 1.25 | 1.6 | 0.8 1.0 | 1.25 | 1.6 
运送 量 楼 形 63 80 100 | 125 105 130 | 165 | 210 | 200 | 250 | 320 | 1.6 
A(th) 平 形 31 40 50 62 52 65 82 105 | 100 | 125 | 160 | 200 
驱动 深 简 直径 /mm 500 500 630 500 630 800 
变 向 深 简 直径 /mm 320 400 320 400 500 320 | 400 | 500 | 630 
胶带 最 大 允许 拉力 /N 11200 14560 16550 17920 | 20360 24440 
托 辊 直径 /mm 108 108 108 
托 辊 间距 /mm 上 : 1300 “下 : 2600 上 : 1300 “下 : 2600 上 : 1200 下: 2400 
螺杆 最 大 张力 /N 10000 10000 15000 
小 车 张 紧 垂 重 /N 2000 2000 3000 
重 锤 张 紧 垂 重 /N 1500 1500 2000 
胶带 帆布 层 数 3 4 3 4 5 3 4 5 6 
传动 装置 形式 ZHQ 型 减速 器 
表 1-41 TD72 型 固定 式 胶带 运输 机 的 性 能 参数 
带宽 /mm 500 650 800 
带 驱 动 功率 /kW 15.6 20.5 25.2 
带 速 /(m/s) 1.25 | 16 | 20 |25 1125 116 .20|125 1125 |11.6 |20 2.5 |3.15 
运送 量 楼 形 143 | 183 | 104 | 130 | 242 | 310 | 387 | 483 | 366 | 469 | 589 | 335 
A(th) 平 形 65 84 | 229 | 286 | 110 | 177 | 177 | 221 | 167 | 224 | 214 | 732 | 922 
驱动 深 简 直径 /mm 500 500 630 500 630 800 
变 向 深 简 直径 /mm 320 400 320 400 500 320 400 500 630 
胶带 最 大 允许 拉力 /N 14000 18200 20200 22400 24900 29900 
托 辊 直径 /mm 89 89 89 
托 辊 间距 /mm 上 : 1200 ”下 :; 3000 
螺杆 最 大 张力 /N 12000 18000 24000 
小 车 张 紧 垂 重 /N 11.9 118.8 121.4 136.9 140 142 
重 锤 张 紧 垂 重 /N 57.3 60. 4 65.9 67.9 70.5 
胶带 帆布 层 数 3 4 4 5 4 5 6 
传动 装置 形式 JZQ 型 减速 右 
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表 1-42 移动 式 胶 带 运输 机 的 性 能 参数 
性 有 B400 型 携带 式 T45-10 型 T45-15 型 T45-20 型 
带宽 /mm 400 500 500 500 
带 速 /(m/s) ls 25 1; 1.6; 2.5 1; 1.2; 1.6; 2.5 1; 1.2; 1.6; 2.5 
输送 能 力 / (m3/h) 30 67.5; 80; 107.5; 159.5 | 67.5; 80; 107.5; 159.5 |67.5; 80; 107.5; 159.5 
最 大 倾角 (°) 18 19 19 19 
最 大 输送 高 度 /m | 17; 2.5; 3.2 5.5 5 6.68; 6.5 
输送 长 度 /m 10 15 20 
电动 机 功率 /kW 1.1; 1.5 2.8; 3; 4; 4.5 4; 4.5; 5.5 7; 7.5 
长 /m Se 10.6; 10.2 14.65; 15.24 ~18.5 19.9; 20.2 
外 形 ee 
尺寸 宽 /m 0. 92 1.4; 1.84 1.4; 1.84~2.5 1. 84 
高 /m 0.78; 1.15 3.5; 3.34 5.2; 5.01 ~5.6 6.6 
质量 /kg 1450 ~1810 1150 ~ 3250 2150 左右 
少 式 型 号 ys 型 2 让 102-32 型 103-53 型 ee 
带宽 /mm 500 500 500 500 800 
带 速 /(m/s) ji; 1.5 1.2; 1.6 1.6 1.6 
输送 能 力 / (m3/h) 80 1.4; 100 108 左右 262 296 
最 大 倾角 (°) 19 19; 20 9 ~20 20 5.7 
最 大 输送 高 度 /m 3.3; 5 3.37; 5.3; 6.93 3.92; 7.37 5 5 1.96; 2.78 
输送 长 度 /m 10; 15 20; 15 10; 15.2 15 15 
电动 机 功率 /kW | 2.8; 4.5 2.2; 4; 5.5; 7 2.2; 2.8; 3.4; 4.5 7.5 5.5~7.5 
长 /m ~15 20.55; 15.7 10. 5; 15.5; 20.59 15.5 15.4: 20.4 
外 形 
尺寸 宽 /m Ee 2 1.6; 1.9; 2.5 2.6 1.85: 1.8 
高 /m ~5 3.37; 5.3; 6.96 3.9; 5.7; 7.37 5.5; 5.7 2.1; 2.9 
质量 /kg 1006; 1175 1464; 1824 1506 ~2750 3280 左右 2904 左右 
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2.1 挖掘 机 


2.1.1 挖 据 机 的 分 类 







































































































































































挖掘 机 的 分 类 见 表 2-1。 
表 2-1 挖掘 机 的 分 类 
分 类 形 ” 式 地 点 及 用 途 
内 燃 机 了 驱动 挖掘 机 i 
按 驱 动 方式 - 
电力 驱动 挖掘 机 主要 应 用 在 高 原 缺 氧 与 地 下 矿井 和 其 他 易 燃 、 易 爆 的 场所 
Si 履带 与 地 面 的 附着 面积 大 、 压 强 小 ， 不 需要 支 腿 即 可 作业 ， 人 允许 在 相对 潮 
按 行 走 方式 en 湿 或 软 土屋 上 作业 ， 工 作 适 应 性 强 ， 广 泛 应 用 于 建筑 工地 
轮 式 挖掘 机 行驶 机 动 性 好 ， 速 度 快 ， 允 许 在 城市 一 般 道 路 上 行驶 
液压 挖掘 机 建筑 施工 中 常用 的 挖掘 机 为 单 斗 液 压 挖掘 机 
近 传 动 方式 
机 械 挖掘 机 主要 用 在 一 些 大 型 矿山 上 
通用 挖掘 机 
矿 用 挖掘 机 
按 用 途 一 
脸 用 挖掘 机 
特种 挖掘 机 
正 铲 
反 铲 
按 铲 斗 类 型 一 
拉 铲 
抓 铲 








2.1.2 挖掘 机 的 构造 组 成 


单 斗 挖掘 机 的 构造 组 成 包括 工作 装置 、 回 转 平 台 、 回 转机 构 、 行 走 装 置 、 动 力 装 置 、 液 
压 系 统 、 电 气 系统 和 辅助 系统 等 。 其 中 ， es 
图 2-1 所 示 为 EX200 V 型 液压 挖掘 机 总 体 构造 简 

1. 工作 装置 

液压 挖掘 机 的 常用 工作 装置 有 反 铲 、 抓 斗 、 正 铲 、 起 重 和 装载 等 ， 同 一 种 工作 装置 也 有 
许多 不 同形 式 的 结构 ， 以 满足 不 同 工 况 的 需求 ， 最 大 程度 地 发 挥 挖 掘 机 的 效能 。 建 筑 工程 和 

公路 工程 的 施工 中 多 采用 反 铲 液压 挖掘 机 。 图 2-1 所 示 为 反 镑 工作 装置 ， 其 主要 由 动 臂 、 斗 
杆 、 铲 斗 、 连 杆 、 摇 杆 及 动 臂 液压 条 、 斗 杆 液压 币 及 铲 斗 液压 仙 等 组 成 。 各 部 件 之 间 的 连接 
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图 2-1 EX200V 型 液压 挖掘 机 总 体 构造 简 图 







1 一 铲 斗 2 一 连 杆 3 一 摇 杆 4 一 斗 杆 5 一 镜 斗 液压 氏 6 一 斗 杆 液压 氏 7 一 动 臂 液压 氏 8 一 动 臂 、9 一 回转 支承 




















10 一 回转 驱动 装置 ”11 一 燃油 箱 ”12 一 液压 油箱 13 一 控制 阔 14 一 液压 阀 

















15 一 发 动机 ”16 一 水 箱 


17 一 液压 油 冷 却 器 “18 一 平台 19 一 中 央 回 转 接 头 ”20 一 行走 装置 、21 一 操作 系统 ”22 一 驾驶 室 





以 及 工作 装置 与 回转 平台 的 连接 全 部 采用 锐 接 ， 通 过 三 个 液压 氏 伸 缩 配 合 ， 


据 、 提 升 和 御 土 等 动作 。 








实现 挖掘 机 的 挖 


调节 三 个 液压 仙 的 伸缩 长 度 可 使 铲 斗 在 不 同 的 工作 位 置 进行 挖 据 ， 这 些 液 压 币 的 伸缩 不 


等 ， 可 组 合成 许多 铲 斗 挫 气 位置。 这些 位 置 可 形成 一 个 
最 大 的 斗 齿 尖 活动 范围 〈 即 斗 尖 所 能 控制 的 工作 范围 ) ， 
如 图 2-2 所 示 的 包 络 图 。 图 中 可 显示 挖掘 机 的 铲 斗 尖 所 能 
达到 的 最 大 挖掘 深度 4， 最 大 挖 气 半 径 刀 ， 最 大 挖掘 高 度 
B 及 最 大 印 载 高 度 C， 这 些 尺 寸 就 是 挖掘 机 的 主要 工作 
尺寸 。 

2. 回转 平台 

回转 平台 上 布置 有 发 动机 、 驾 驶 室 、 液 压 泵 装置 、 
回转 驱动 装置 、 回 转 支 承 、 多 路 控制 阀 、 液 压 油 箱 和 类 
油箱 等 部 件 。 工 作 装 置 匀 接 在 平台 的 前 端 。 回 转 平台 通 
过 回转 支承 与 行走 装置 连接 ， 回 转 驱 动 装置 使 平台 可 相 
对 底盘 进行 360° 全 回转 ， 从 而 带动 工作 装置 绕 回 转 中 心 
转动 。 

3. 回转 机 构 















































图 2-2 挖掘 机 工作 范 
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包 络 图 


EX200V 型 挖掘 机 的 回转 机 构 由 回转 驱动 装置 和 回转 支承 组 成 ， 如 图 2-3 所 示 。 回 转 支 
承 连接 平台 与 行走 装置 ， 承 受 平 台 上 的 各 种 弯 矩 、 转 抢 和 载 和 荷 。 采 用 单 排 滚 珠 式 回转 支承 ， 
由 外 圈 、 内 圈 、 滚 球 、 隔 离 块 和 上 下 封 圈 等 组 成 。 滚 球 之 间 用 隔离 块 隔 开 ， 内 齿 圈 固定 在 行 
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走 架 上 ， 外 疾 固 定 在 回转 平台 上 。 驱 动 装 管 给 回转 机 构 提 供 动力 ， 由 制 动 补 油 阔 、 回 转 马 达 
及 二 级 行星 减速 器 和 回转 小 齿轮 等 组 成 。 











图 2-3 ”回转 机 构 
1 一 回转 驱动 装置 ”2 一 回转 支承 3 一 外 圈 4 一 内 圈 5 一 深 球 6 一 隔离 块 7 一 上 下 密封 圈 











4. 履带 式 行走 装置 

液压 挖掘 机 的 行走 装 转 是 整个 挖掘 机 的 支承 部 分 ， 文 承 整 机 自重 和 工作 载 稿 ， 完 成 工作 
性 和 转 场 性 移动 。 行 走 装置 分 为 履带 式 和 轮 式 ， 常 用 的 为 履带 式 底盘 。 

履带 式 行走 装置 如 图 2-4 所 示 ， 由 行走 架 、 中 心 回转 接头 、 行 走 驱 动 装 兽 、 驱 动 轮 、 托 
链 轮 、 文 重 轮 、 引 导 轮 、 履 带 和 履带 张 紧 装 置 等 组 成 。 








2 3 





图 2-4 履带 式 行走 装置 
1 一 行走 架 2 一 中 心 回转 接头 “3 一 行走 驱动 装置 ”4 一 驱动 轮 5 一 托 链 轮 
6 一 支 重 轮 7 一 履带 张 紧 装 置 8 一 引导 轮 9 一 履带 




















5. 轮 式 行走 装置 

轮 式 行走 装置 有 多 种 形式 ， 采 用 轮 式 拖拉 机 底盘 和 标准 汽车 底盘 改装 的 液压 挖掘 机 斗 容 
量 小 ; 斗 容量 较 大 (0. 5m’ 以 上 ) 、 工 作 性 能 要 求 较 高 的 轮 式 挖掘 机 应 采用 专用 底盘 。 

图 2-5 所 示 为 R912 轮 式 液 压 挖 掘 机 的 专用 底盘 ， 由 车 架 、 中 心 回 转 接头 、 驱 动 装置 、 
传动 轴 、 转 向 前 桥 、 后 桥 、 支 腿 、 液 压 甚 架 装 置 和 轮 边 减 速 器 等 组 成 。 为 改善 作业 行走 性 
能 ， 后 桥 采 用 刚性 固定 ， 前 桥 采 用 中 间 液 压 悬 架 的 平衡 装置 。 轮 式 专 用 底盘 的 行走 驱动 装置 
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主要 采用 液压 机 械 传动 ， 如 图 2-6 所 示 。 它 采用 变量 高 速 马达 ， 工 作 可 牧 ， 行 驶 性 能 较 好 。 
马达 直接 装 在 二 挡 变 速 分 动 箱 上 〈 变 速 分 动 箱 固定 在 车 架 上 ) ， 变 速 分 动 箱 的 输出 传动 轴 驱 
动 前 、 后 桥 ， 并 经 轮 边 减 速 需 减速 和 增 和 矩 来 驱动 前 、 后 轮 ， 实 现 挖掘 机 行走 。 

















图 2-5 轮 式 行走 装置 
1 一 车 架 2 一 回转 支承 3 一 中 心 回转 接头 “4 一 支 腿 5 一 后 桥 ”6 一 传动 轴 
7 一 驱动 装置 ”8 一 转向 前 桥 “9 一 液压 悬 架 装置 “10 一 轮 边 减速 装置 





























图 2-6 ”R912 轮 式 液 压 挖掘 机 行走 液压 机 械 传动 








1 一 转向 驱动 桥 ”2 一 转向 液压 氏 。，3 一 转动 轴 4 一 行走 马达 5 一 变速 右 ”6 一 制 动 气 饶 
7 一 驱动 桥 ”8 一 轮胎 “9 一 制 动 鼓 ”10 一 轮 边 减 速 器 11 一 主 减 速 器 ”12 一 制动器 ”13 一 换 挡 气 缸 








2.1.3 挖掘 机 的 技术 参数 
挖掘 机 的 主要 技术 参数 见 表 2-2 ~ 表 2-4。 
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表 2-2 正 镜 挖 土 机 的 技术 参数 
CC 作 项 目 符号 单位 Wi-50 Wi -100 W, -200 
动 臂 倾 角 a 45° 60° 45° 60° 45° 60° 
最 大 挖 土 高 度 H m 6.5 7.9 8.0 9.0 9.0 10.0 
最 大 挖 土 半径 R m 7.8 2 9.8 9.0 11.5 10.8 
最 大 御 土 高 度 H, m 4.5 5.6 5.6 6.8 6.0 7.0 
最 大 钊 土 高 度 时 的 印 土 半径 R, m 6.5 5.4 8.0 7.0 10.2 8.5 
最 大 印 土 半径 及 3 m 7.1 6.5 8.7 8.0 10.0 9.6 
最 大 缉 土 半径 时 的 缉 土 高 度 Hs m .7 3.0 3.3 3.7 3.75 4.7 
停机 面 处 最 大 挖 土 半径 Ri m 4.7 4. 35 6.4 5.7 7.4 6. 25 
停机 面 处 最 小 控 土 半径 RI m 2 2.8 3.3 3.6 
注 ，Wi-50 型 斗 容量 为 0. 5m” ，W-100 型 斗 容量 为 1. 0m3 ，W, -200 型 斗 容量 为 2. 0m 。 
表 2-3 单 斗 液压 反 铲 挖掘 机 的 技术 参数 
机 ”型 
符 号 名 称 单位 
WY-40 | WY-60 | WY-100 | WY-160 
铲 斗 容量 mm3 0.4 0.6 |1~1.2| 1.6 
动 辟 长度 m 5.3 
斗 柄 长 度 m 2 2 
4 停机 面 上 最 大 挖掘 半径 m 6.9 8.2 8.7 9.8 
B 最 大 挖 气 深 度 时 的 挖 气 半径 m 3.0 4.7 4.0 4.5 
C 最 大 挖 气 深度 m 4.0 5 Sy 6.1 
D 停机 面 上 最 小 挖掘 半径 m 3.2 3.3 
E 最 大 挖掘 半径 m 7.18 8. 63 9.0 10.6 
F 最 大 挖掘 半径 时 的 挖掘 高 度 m 1.97 1.3 1.8 2 
C 最 大 件 载 高 度 时 的 外 载 半径 m 5.27 5.1 4.7 5.4 
H 最 大 印 载 高 度 m 3.8 4. 48 5.4 5. 83 
I 最 大 挖 气 高度 时 的 挖 气 半径 m 6.37 7.35 6.7 7.8 
J 最 大 挖掘 高 度 m 5.1 6.0 7.6 8.1 
表 2-4 抓 铲 挖掘 机 的 型 号 及 技术 参数 
型 号 
项 目 
W-501 W-1001 
抓 斗 容量 /mm 0.5 1.0 
伸 辟 长 度 /m 10 13 16 
回转 半径 /m 4.0 6.0 8.0 9.0 12.5 4.5 14.5 5.0 
最 大 钊 载 高 度 /m 7.6 7.5 5.8 4.6 1.6 10.8 4.8 13.2 
乓 斗 开 度 /m 一 2.4 
对 地 面 的 压力 /MPa 0. 062 0. 093 
质量 /t 20.5 42.2 
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2.1.4 挖掘 机 的 操纵 装置 
挖掘 机 轰 驶 员 室 内 操纵 系统 示意 图 如 图 2-7 所 示 。 
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图 2-7 驾驶 员 室 内 操纵 系统 示意 图 
1、2、3 、4 一 斜面 操纵 台 手 柄 II 、 开 、 亚 、K_ 5、6 一 左 、 右 踏板 7、8、9、10、11 一 操纵 杆 12、13 一 电气 控制 设备 























2.1.5 挖掘 机 的 操作 方法 
挖掘 机 的 操作 方法 见 表 2-5。 
表 2-5 挖掘 机 的 操作 方法 

















方法 内 容 
1) 开始 工作 时 ， 首 先 检 查 操 纵 台 上 的 各 手柄 是 否 都 处 在 中 间 空 挡 位 置 ， 主 离合 器 操纵 杆 
是 否 处 在 分 离 位 置 ， 然 后 起 动 柴油 机 。 把 操纵 杆 7 (图 2-7) 慢 慢 往 前 推 ， 将 主 离合 器 接 


通 ; 把 操纵 杆 8 往 后 拉 ， 使 回转 凸 爪 离合 器 接合 ， 在 整个 挖掘 过 程 中 ， 此 操纵 杆 位 置 保持 

不 变 ; 扳 动 操纵 杆 9 加 大 油门 ， 增 加 柴油 机 转速 。 完 成 上 述 步骤 后 ， 妈 可 开始 工作 

2) 锌 斗 的 起 落 是 通过 手柄 工 和 右 踏 板 来 控制 的 。 向 后 扳 动 手柄 1 的 同时 松 放 右 踏板 ， 此 
正 匀 作业 设备 的 操纵 时 主 卷 扬 机 构 右 卷 简 离合 器 接合 ， 右 制 动 带 松 开 ， 卷 简 卷 绕 镑 斗 提 升 钢丝 强 ， 镑 斗 向 上 升 

(图 2.8) 起 ; 将 手柄 工 放 回 原 位 ， 同 时 踩 下 右 踏板 ， 铲 斗 即 悬 停 于 空中 某 一 位 置 ; 单 松 放 右 踏板 ， 

右 制动器 松 开 ， 铲 斗 靠 自重 下 落 

3) 斗 杆 的 伸缩 则 靠 手柄 工 和 左 踏板 控制 。 后 拉手 柄 工 〈 主 传动 装置 左 锥 形 离合 器 接合 ) 



















































































时 ， 斗 杆 通过 推 压 机 构 及 链条 的 动作 而 回 缩 ， 前 推手 柄 开 时 〈 主 卷扬机 构 左 离合 器 接合 ) ， 
斗 杆 则 向 外 伸 出 ; 手柄 开放 在 中 间 位 置 时 ， 斗 杆 处 于 自由 伸缩 状态 。 为 了 保持 斗 杆 伸 出 或 
缩 回 的 位 置 ， 将 手柄 开放 置 在 中 间 位 置 的 同时 ， 应 将 左 踏板 踩 下 ， 此 时 主 卷扬机 构 左 制 动 
央 制 动 
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( 续 ) 





正 铲 作业 设备 的 操纵 





4) 下 降 铲 斗 时 应 注意 斗 杆 的 伸 出 长 度 ， 并 逐渐 放松 右 踏板 及 左 踏板 ， 不 使 铲 斗 撞击 履 


zt 


Th 





入 门 孔 


5) 挖掘 过 程 中 ， 在 
短 时 间 内 掘 满 铲 斗 ， 但 不 能 
6) 铲 斗 装 满 后 ， 将 铲 斗 脱离 掌 子 面 ， 即 可 








提升 铲 斗 的 同时 ， 应 用 
更 挖掘 机 过 载 





手柄 开通 过 推 
















































































手柄 亚 进 行 
































。 铲 斗 一 接触 挖掘 面 ， 应 立即 和 组 地 将 它 停 住 ， 此 时 斗 底 靠 自重 合 上 ， 斗 


压 机 构 来 掌握 切 土 








回转 ， 在 








转 过 程 





底 门 靠 自重 插 








厚度 ， 要 在 最 


中 ， 可 同时 调 








































































































和 节 铲 半 的 高 度 和 斗 丁 伸 出 长 度 ， 以 合 于 印 士 的 位 置 
7) 回转 要 平稳 ， 不 允许 将 手柄 下 由 一 个 极限 位 置 急 大 地 扳 向 另 一 个 极限 位 置 。 回 转 即 将 
结束 时 ， 可 提前 将 手柄 下放 回 中 间 位 置 ， 利 用 惯性 继续 回转 ， 到 达 名 十 点 后 ， 可 用 手柄 
制 动 或 反 向 扳 动手 柄 三 制 动 
8) 印 二 时， 将 手柄 向 右 扳 动 ， 即 打开 斗 应 ， 印 十 时 ， 应 尽量 将 匀 斗 放 低 ， 特 别 是 带 厂 
块 的 二 壤 ， 以 免 磺 二 车 辆 
9) 在 返回 挖 所 面 时 ， 可 同时 下 降 匀 半 
1 科 全 作业 时 。 职 信友 路 梳 ， 用 手柄 将 拉 于 提升 到 必要 的 高 度 后 吕 信 路 板 ， 轻 加 记 
松 左 中 板 ， 使 全 半 处 于 秋 直 状态 青 放松 有 路 板 ， 将 拉 斗 降落 
2) 铲 斗 落地 后 ， 放 松 左 踏板， 将 手柄 卫 向 前 推 ， 开 始 控 据 ， 这 时 应 么 轻 放松 右 踏板 ， 使 
提升 钢 组 能 自由 地 随 铲 斗 一起 移动 ， 同 时 可 用 此 踏板 控制 切入 土壤 的 深度 
3) 铲 斗 控 满 后 ， 松 开 手 柄 工 ， 躁 住 左 路 板 ， 放 松 右 踏 板 ， 扳 拉手 柄 工 将 铲 半 提升 ， 为 
久富 投 土 ， 须 随时 放松 或 瞩 下 左 中 板 来 控制 倪 半 的 倾斜 角 度 《 放出 检 引 钢 纺 ， 铲 斗 前 部 
四， 全 斗 前 部 折 起) 
4) 铲 半 提升 到 所 需 高 度 后 ， 用 手柄 卫 进 行 回转 ; 铲 半 提升 和 回转 也 可 同时 进行 。 到 达 印 


土 点 后 ， 可 放松 左 踏板 印 士 ， 当 铲 
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斗 呈 垂直 状态 时 ， 须 重 部 




















主 ;， 缀 土 完 毕 


即 反 向 





回转 ， 





















































































































































放下 铲 斗 ， 开 始 新 的 挖掘 
5) 为 了 增加 挖掘 半径 ， 须 将 铲 斗 投向 较 远 的 地 方 ， 为 此 须 先 收回 牵引 钢丝 强 ， 然 后 松 开 
左 踏 板 使 铲 斗 靠 自重 向 前 摆动 ， 当 摆 到 最 大 幅度 时 放松 右 踏板 使 铲 斗 落下 。 也 可 利用 挖掘 
机 回转 时 所 产生 的 离心 作用 ， 把 铲 斗 抛 远 
1) 挖掘 前 ， 抓 斗 应 处 于 悬空 位 置 ， 呈 张 开 状 态 ， 然 后 放松 左 、 右 踏板 ， 使 抓 斗 落下 ， 在 
落 到 地 面 时 ， 刹 住 左 、 右 踏板 ， 避 免 钢丝 绳 松 放 过 多 
2) 松 开 左 、 右 踏板 ， 向 前 推手 柄 工 ， 抓 斗 开 始 闭合 并 挖掘 土壤 
抓 斗 作业 设备 的 操纵 3) 在 提升 挖 满 土 的 铲 斗 时 ， 抓 斗 的 全 部 重量 不 能 转移 到 支持 钢丝 绳 上 。 抓 斗 提 到 所 需 高 
(图 2-10) 度 后 ， 松 放手 柄 工 、 开 ， 并 踩 住 左 、 右 踏板 ， 用 手柄 亚 进行 回转 。 抓 斗 的 提升 可 与 回转 同 
时 进行 
4) 回转 到 撮 士 点 时 ， 踩 住 右 路 板 ， 放 松 左 踏板 ， 抓 斗 即 张 开 印 士 ， 御 士 后 仍 用 支持 钢丝 
绳 将 张 开 的 抓 斗 吊 放 在 空中 做 反 向 回转 ， 以 开始 下 一 个 作业 循环 





反 铲 作业 设备 的 操纵 
(图 2-11) 











1) 挖掘 机 以 反 铲 装置 工作 时 ， 右 卷 简 绕 以 动 臂 升降 钢丝 绳 ， 左 卷 简 绕 以 牵引 钢丝 绳 ， 前 











支架 前 倾 
2) 挖掘 
斗 被 提起 ; 放 











回 


约 为 10° 
时， 踩 住 左 踏 板 ， 放 松 右 踏板 ， 后 拉 操 纵 手 柄 I， 右 卷 简 卷 绕 钢丝 强 ， 动 臂 连同 铲 
操纵 手柄 [， 踩 住 右 踏 板 ， 此 时 铲 斗 悬空 
3) 落 斗 主要 依靠 左 、 右 踏板 来 控制 ， 松 开 














可 











可 转 至 挖 土 位 置 ， 落 斗 挖 土 
左 踏板 ， 铲 斗 向 外 摆动 ， 向 外 摆动 的 速度 及 幅 








度 由 左 踏板 的 松 放 程度 制约 。 估 准 落 斗 点 ， 镜 斗 外 送 时 ， 松 开 右 踏板 ， 动 臂 及 镜 斗 下 落 ， 
适时 地 踩 下 左 踏板 。 当 斗 齿 入 土 时 ， 即 踩 下 右 踏 板 ， 然 后 松 放 左 踏板 ， 前 推 操纵 手柄 工 ， 








同时 松 
控制 ， 挖 掘 时 ， 











短 的 时 间 内 装 满 镑 
) 铲 斗 控 满 ， 


4 
即 可 转向 。 在 








A) 


必 | 





有 








在 此 高 度 铲 斗 应 





向 里 收 到 位 。 铲 斗 上 


右 踏板 ， 牵 引 钢丝 绳 收 绕 ， 动 辟 钢 丝 强 放 出， 
应 选择 最 理想 的 挖 


可 后 拉 操 纵 手柄 工 ， 





























同时 松 
































进行 挖 土 。 挖 土 深度 一 般 由 右 踏 板 
届 深 度 ， 即 既 不 使 发 动机 或 牵引 钢丝 绳 超载 ， 又 能 在 最 


踏板 ， 提 升 动 臂 及 铲 斗 ， 铲 斗 离开 土壤 后 
回转 中 ， 通 过 提升 动人 臂 和 牵引 铲 斗 两 个 动作 ， 把 铲 斗 调 节 到 适宜 的 印 土 高 度 ， 
的 空间 位 置 一 调节 好 即 固定 住 ， 准 备 印 土 
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( 续 
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反 铲 作业 设备 的 操纵 
(图 2-11) 


5) 回 











引 ( 左 ) 卷 简 消除 制 动 ， 锌 斗 依 靠 自 重 外 氛 翻 斗 卸 土 


6) 在 印 了 





上 时 应 诗 








斗 的 外 摆 距 离 及 高 度 。 


要 依 动 臂 的 提升 速 
上 。 要 正确 
的 位 置 ， 这 样 可 减少 撒 土 到 运 土工 具 


翻斗 印 : 











度 恰 到 


为 为 铲 斗 外 


好 处 























FE 意 ， 动 臂 上 升 的 速度 是 不 变 的 ， 左 踏 板 松 放 得 快 或 慢 ， 
田 是 以 斗 杆 与 动 臂 的 铵 接点 为 中 心 作 弧 形 摆动 ， 操 作 











转 到 印 土 位 置 ， 即 拉动 操纵 杆 1 ， 并 放松 右 踏板 ， 动 臂 上 升 ， 同 时 放松 左 踏板 ， 牵 


将 直接 影响 到 铲 


时 ， 











也 控制 左 踏 板 ， 匀 速 而 保持 一 定 高 度 地 使 铲 斗 向 运 土 工具 












































岂 向 运 土工 具 中 装 秃 土壤 ， 还 必须 要 求 运 土工 具 (如 汽车 ) 停放 在 
外 ， 并 有 利于 安全 作业 











挖掘 机 的 行走 


将 
将 铲 斗 提 逢 于 
将 手柄 隐 向 后 拉 ， 此 时 
杆 10 根据 行走 方向 要 求 人 
操纵 手柄 下 进行 行走 
在 斜坡 上 行 
长 距离 行 末 
在 寒冷 天 气 


将 


在 ] 





操 纪 











杆 8 推 向 前 面 ， 此 时 
| 离 地 约 1m 处 后 踩 下 踏板 停 人 








E， 不 准将 锥 形 离合 
E 时 ， 须 每 隔 Ih 停车 
9 冰冻 地 方 行走 时 ， 必 须 在 属 


回转 台 上 的 行 











回 





台 被 制 动 ， 行 忆 





























E 凸 爪 离合 器 接合 
E 并 将 踏板 
制动器 松 升 

行 、 转 向 或 原 地 转向 ) 放 在 相 














勾 销 固定 























应 的 位 置 


松 开 《〈 即 手柄 亚 放 在 中 间 挡 位 进行 滑行 ) 
| 行走 机 构 进行 检查 并 注 润滑 油 














了 板 上 安 马 刺 ， 








大 | 





此 








履带 板 上 应 备 有 安装 孔 





铲 臂 〈( 反 镑 为 前 文 
架 ) 的 升降 




















1) 


4) 在 锌 臂 升 降 完毕 没有 完全 停止 
员 轮 蜗杆 机 构 尚 未 


将 操纵 和 
柄 玉 推 向 前 ， 介 
2) 镑 辟 升 降 友 
3) 在 铲 斗 基 


上 6 





I 


F 8 放 在 中 间 位 置 ， 即 世 
回转 台 制 动 
| 所 需 位 置 后 ， 将 操纵 手柄 工 推 到 后 面 位 置 以 脱 开 传动 齿轮 
禁止 进行 铲 辟 


如 时 3 


2 











的 升降 




















存在 下 落 势 能 ， 


动 齿轮 ， 


5) 


各 


就 可 能 产 4 








义 前 ， 不 得 


转 、 行 走 凸 爪 离合 器 被 分 天 














股 动 操 














Ff， 都 在 空挡 位 置 。 再 


























纵 杆 11 ， 尤 其 在 起 升 铲 辟 

















生 自 锁 作 




















E 倒 臂 事故 











b 











辟 变 动 








度 应 控制 如 





E45° ~60° 之 间 





， 此 而 


LH 


若 急速 扳 动 操纵 杆 11， 

















2-8 正 铲 作业 设备 
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绳索 保护 装置 




















图 2-9 拉 铲 作业 设备 















































图 2-11 反 铲 作业 设备 


2.1.6 挖掘 机 的 保养 与 维护 
现 以 WY100 型 液压 挖掘 机 为 例 说 明 液 压 挖掘 机 的 保养 与 维护 方法 ， 具 体 见 表 2-6。 
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表 2-6 WY100 型 液压 挖掘 机 的 保养 与 维护 















































































































































































































































































































































时 间 间 隔 序号 保养 与 维护 内 容 
1 按 柴油 机 说 明 书 的 规定 检查 柴油 机 
2 检查 液压 油箱 油 面 (新 机 器 在 300h 工作 期 间 ， 每 班 检查 并 清洗 过 滤器 ) 
3 对 工作 装置 的 各 加 油 点 加 油 
4 对 回转 齿 团 齿 面 加 
每 班 或 累计 工 | 5 检查 并 清理 空气 过 滤器 
作 10h 以 后 检查 各 部 分 零件 的 连接 并 及 时 紧 固 (新 机 器 在 60h 内 ， 对 回转 液压 马达 、 回 转 支承 、 
6 “| 行走 液压 马达 、 行 走 减速 液压 马达 、 液 压 泵 驱动 装置 、 履 带 板 等 处 的 螺栓 应 检查 并 紧 固 
一 次 ) 
7 进行 清洗 工作 ， 特 别 是 底盘 部 分 的 积 土 及 电气 部 分 
8 检查 油门 控制 器 及 连 杆 操纵 系统 的 灵活 性 ， 及 时 对 关节 处 加 油 ， 并 及 时 进行 调整 
9 按 柴油 机 说 明 书 的 规定 检查 柴油 机 
10 对 回转 支承 及 液压 泵 驱动 部 分 的 十 字 联 轴 器 进行 加 油 
11 检查 蓄电池 并 进行 保养 
| 12 检查 管 路 系统 的 密封 性 及 紧 固 情况 
Pe nd 13 | ”检查 液压 珍 吸 油管 路 的 密封 性 
14 检查 电气 系统 并 进行 清洗 保养 工作 
15 检查 行走 减速 器 的 油 面 
16 检查 液压 油箱 〈 对 于 新 机 器 ，100h 内 清洗 油箱 ， 并 更 换 液 压 油 及 纸 质 滤 芯 ) 
17 检查 并 调整 履带 张 紧 度 
18 按 柴油 机 说 明 书 的 规定 进行 维护 保养 
i 检查 并 紧 固 液 压 泰 的 进 油 阀 及 出 油 阀 (用 专用 工具 ) (新 机 器 应 在 工作 100h 后 检查 并 
紧 固 一 次 ) 
每 季 或 累计 工 | 20 清洗 柴油 箱 及 管 路 
作 500h 以 后 21 第 一 次 更 换 新 机 器 行走 减速 器 内 的 全 损耗 系统 用 油 (以 后 每 半年 或 1000h 换 一 次 ) 
7 更 换 油 底 过 的 全 损耗 系统 用 油 (在 热 车 停车 时 立即 放出 ) 及 喷 油 泵 与 调 速 器 内 的 润滑 
油 (新 机 器 应 在 60 ~ 100h 内 进行 一 次 ) 
23 H 阀 进行 紧 固 ， 清 洗 液 压 油 冷却 器 





























3 对 新 机 器 的 行车 及 回转 补 油 阀 进行 紧 固 ， 清 洗 液压 油 冷 玉 


WY100 型 液压 挖掘 机 润滑 表 见 表 2-7。 
表 2-7 WY100 型 液压 挖掘 机 润滑 表 

















润滑 部 位 润滑 周期 /h (工作 时 间 ) 备 注 
在 
动力 装置 La 本 
喷 油 泵 及 调 速 器 500 
操纵 系统 手柄 轴 套 20 
i 工作 油箱 1000 











系统 灌 充 量 












































2.1.7 挖 据 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
挖掘 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 2-8。 


























2 土方 工程 机 械 S3. 
( 续 ) 
润滑 部 位 润滑 周期 /h (工作 时 间 ) 备 注 

十 字 联 轴 器 50 
液压 泵 轴 50 
传统 系统 回转 滚 盘 滚 道 50 
多 路 回路 接头 50 
齿 圈 50 
作业 装置 各 连接 点 20 

走行 减速 箱 1000 或 换季 节 换 油 

刻 六 张 紧 装 置 液 压 饶 调整 履带 时 

张 紧 装 置 导轨 面 50 
上 、 下 支承 轮 2000 











表 2-8 挖掘 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 










































































故障 现象 故障 原 攻 排除 方法 
pe 1) 各 部 连接 处 如 有 松动 应 紧 固 ; 管 路 中 的 密封 执 
1) 系统 中 进入 空气 ee 风光 
j 刁 损 霜 WY 或 修 
ee 2 和 油管 如 有 损坏 破 费 ， 应 更 换 或 修复 
3) 油 液 过 精 2) 换 新 轴承 
3) 换 规定 的 油料 
_1) 皮 硫 老化 不 封 油 或 活 赛 卡 死 在 人 
过 压 阀 打开 的 位 园 ee 
油 压 不 能 增加 到 正 | ”2) 过 滤器 太 脏 i 
常 工作 压力 3) 过 压 立 与 阀 座 不 密 合 A 
Ee 4) 换 ;i 
4) 油 质 不 良 5) 加 ; 
5) 油箱 中 的 油 位 低 
蓄 压 器 到 操纵 台 的 
、 吕 中 油 压 迅 于 各 代 | 1 过 滤器 太 及 1) 清洗 或 更 换 
-| 2) 管 路 损坏 或 渗 油 2) 紧 固 、 焊 修 或 更 换 











并 恢复 缓慢 























检修 、 更 换 ( 压力 表 座 上 有 开关 查看 油 路 压力 时 ， 



















































































压力 表 指 示 不 正确 | ”压力 表 故 隧 可 将 开关 打开 ， 平 时 工作 应 将 开关 关 死 ， 可 避免 表 
过 早 损坏 ) 
工作 饶 漏 油 皮 碗 磨损 ， 封 油 不 良 欣 新 皮 硫 
拧紧 螺 下 ， 若 仍 漏 ; 密 走 或 mm 厚 
旋转 接头 漏 油 密封 轿 磨损 宁 紧 螺母 ， 若 仍 漏 油 ， 可 加 密封 圈 或 加 1mm 厚 
垫 轩 
拧紧 螺母 ， 若 仍 漏 油 ， 则 须 修理 或 更 y 
油管 接头 处 漏 油 。 | 。 螺母 松动 喇叭 头 列 颖 dr 
踏板 制动器 液压 全 添加 制 动 油 ， 拧 松 饶 体 上 的 排 气 塞 ， 躁 几 次 踏板 ， 
3 由 /人 有 空气 ; 左 
活塞 行程 太 小 间 到 滑 络 二 有 全 下 全 将 缸 中 空气 挤 出 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原 攻 排除 方法 
阅 杆 与 阀 体 问 有 脏 物 进入 可 来 回 扳 动 手柄 ， 必 要 时 更 换 该 操纵 阀 
”操纵 阅 打 开 后 阅 杆 | 注 ， 此 故障 可 能 引起 事故 ， 因 手柄 已 扳 到 断 开 位 置 而 被 操纵 机 构 仍 未 脱 开 。 如 提升 动 辟 ， 
被 卡 住 动 辟 就 可 能 被 翻 到 挖掘 机 身后 去 。 倘 若 遇 此 情况 ， 应 立即 分 离 主 离合 器 ， 切 断 动力 ， 并 使 用 


制动器 





操纵 阀 工作 不 平稳 








1) 导 杯 或 阀 杆 移动 不 灵活 
2) 弹簧 或 其 他 零件 损坏 





1) 清洗 或 用 TON 版 研 剂 轻 研 儿 下 ， 阀 杆 与 阀 体 最 





大 配合 间隙 为 0. 015mm 





2) 更 换 弹簧 或 损坏 零件 ， 装 配 前 用 汽油 洗涤 并 加 


润滑 剂 








2.2 推土机 


2.2.1 推土机 的 分 类 






























































































































































推土机 的 分 类 见 表 2-9。 
表 2-9 推土机 的 分 类 
分 类 形 起 寺 点 及 用 途 
什 差 奏 忆 EJ 路 放 a 行驶 速度 但 ; 
履带 式 推 十 机 _ 附着 牵引 力 大 ， 接 地 比 压 小 (0.04 ~ 0. 13MPa) ， 行 驶 速度 低 ， 但 疏 坡 
能 力 强 
按 行走 方式 
轮胎 式 推土机 行驶 速度 高 ， 机 动 灵活 ， 作 业 循环 时 间 短 ， 运 输 转 移 方便 ， 但 牵引 力 
人 小 ， 适 用 于 需 经 常 变换 工地 和 野外 工作 的 情况 
通用 型 安 标准 进行 生产 的 机 型 
按 用 途 j 于 特定 的 工 况 ， 有 采用 三 角形 宽 履 带 板 以 降低 接地 比 压 的 湿地 推 土 
专用 型 机 和 沼泽 地 推土机 、 水 下 推土机 、 水 陆 两 用 推土机 、 无 人 驾驶 推土机 、 
铅 舱 推土机 、 高 原型 和 高 湿 工 况 下 作业 的 推土机 等 
机 械 式 操纵 陈 纵 较 笨 重 
按 操作 方式 , 
液压 式 操纵 具有 操纵 轻便 、 升 降 灵 活 、 使 用 寿命 长 、 能 限制 过 载 等 优点 
小 型 
中 型 
按 发 动机 功率 a 日 前 ， 特 大 型 履带 推土机 的 功率 可 达 500kW 以 上 
特大 型 





2.2.2 推土机 的 构造 组 成 








图 2-12 所 示 。 





推土机 主要 由 发 动机 、 底 盘 、 电 气 系统 、 液 压 系 统 、 工 作 装 置 和 辅助 设备 等 组 成 ， 如 
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图 2-12 ”推土机 的 构造 
1 一 铲 刀 2 一 液压 系统 ”3 一 发 动机 “4 一 驾驶 室 5 一 操纵 机 构 
6 一 传动 系统 7 一 松 土 器 ”8 一 行走 装置 ”9 一 机 架 





2.2.3 推土机 的 技术 参数 


推土机 的 技术 参数 见 表 2-10。 
表 2-10 推土机 的 技术 参数 





























机 型 
项 目 
T2-60 T1275 T3-100 T-120 ”| 上海-120A | TT-180 TL180 T-220 
铲 刀 ( 宽 x 高 ) /mm | 2280 x780 | 2280 x780 |3030 x1100|3760 x1100|3760 x 1000|4200 x 1100| 3190 x990 |3725 x 1315 
最 大 提升 高 度 /mm 625 600 900 1000 1000 1260 900 1210 
最 大 切 土 深度 /mm 290 150 180 300 330 530 400 540 
移动 速度 | 前 进 ”|3.25 ~8.09|3.59~7.9 [2.36~10.132.27~10.442.23 ~10.232.43 ~10.12 dy 2.5~9.9 
/ (km/h) 后 退 “|3.14~5.0| 2.44 |2.79~7.63|2.73~8.99|2.68~8.82|3.16~9.78 3.0 ~9.4 
额定 牵引 力 /KN 36 一 90 120 130 188 85 240 
发 动机 额定 功率 /hp 了 60 75 100 135 120 180 180 220 
对 地 面 单位 压力 /MPa | 0. 053 一 0. 065 0. 059 0. 064 一 一 0. 091 
外 形 尺 寸 4.214 x2. 28 |4.314 x2.28| 5.0 x3.03 |6.506 x3.76|5.366 x3.76|7.176x4.2 | 6.13 x3.19 | 6.79 x3.72 
(长 x 宽 x 高 ) /m x2.30 x2.3 x2.992 x2. 875 x3.01 x3.091 x2. 84 x3.575 
总 质量 /t 5.9 6.3 13.43 14.7 16.2 一 12.8 27. 89 


























CD lhp =735. 499W。 


2.2.4 推土机 的 作业 方法 
推土机 的 作业 方法 见 表 2-11。 
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表 2-11 推土机 的 作业 方法 


图 


明 





下 坡 推 土 法 











运 。 借 机 械 向 下 的 














土 深度 和 运 土 数量 ， 
提高 生产 率 30% ~40% 





在 斜坡 处 ,推土机 顺 下 坡 方 向 切 土 与 堆 
重力 作 
坡度 不 宜 超过 15"， 可 











增 大 切 





j 切 土 ， 








槽 形 推 土 法 





推土机 在 一 


条 作业 线 上 重复 多 次 切 土 和 














推 土 ， 逐 渐 形成 





以 1m 左右 为 宜 


条 沟 槽 ， 
中 推 土 ， 以 减少 土 从 铲 刀 两 侧 的 
法 可 增加 10% ~ 30% 的 推 土 量 。 
， 间 隔 宽 约 50m。 其 适用 于 


再 反复 在 沟 模 
漏 散 ， 此 
槽 的 深度 









































运 距 较 远 、 土 层 较 厚 的 场合 








并 列 推 土 法 








用 2 ~3 台 推 土 机 并 列 作 业 ， 以 减少 土 体 
漏 失 量 。 铲 刀 相 距 15 ~30cm， 采 用 两 机 并 
可 增 大 推 土 量 15% ~30% 。 
于 大 面积 场地 的 平整 及 运送 土 用 





列 推 土 ， 

















适用 














斜 角 推 土 法 

























]| 所 


开间 入 











前 进 方向 成 一 倾斜 


将 





Ee] 





























的 推土机 











页 、 垂 直方 向 无 倒 





将 铲 刀 斜 装 在 支架 上 或 水 平 放置 ， 并 与 
度 ( 松 土 为 60%， 坚 
土 为 43") 进行 推 土 。 适 用 于 管 沟 推 土 
车 和 斜 地 或 在 坡 脚 及 山 
坡 下 推 土 的 场合 。 本 法 可 减少 机 械 来 回 行 
提高 效率 ， 但 推 土 阻力 大 ， 需 较 大 功 

















“之 ”字形 
斜 角 推 土 法 























a) “之 ”字形 推 土 法 





b) 斜 角 推 土 法 





推土机 与 回填 的 管 





沟 或 洼地 边缘 成 





“之 ”字形 或 一 定 角度 推 土 。 本 法 可 减少 
下 并 














使 推土机 转角 减 小 
率 ， 但 需要 较 
基 坑 、 覃 、 


























和 班 生产 








宽 的 运行 场地 。 适 合 在 回填 
管 沟 时 采 
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2.3 和 铲 运 机 


2.3.1 铲 运 机 的 分 类 
铲 运 机 的 分 类 见 表 2-12。 


分 类 


表 2-12 铲 运 机 的 分 类 


形 式 





按 铲 斗 的 几何 斗 容 


小 型 ( 斗 容 在 4m3 以 下 ) 





中 型 〈 斗 容 为 4 ~ 10m ) 


大 型 ( 斗 容 在 10m3 以 上 ) 






































液压 式 操 纵 
按 操 纵 方式 
钢丝 强 操 纵 
强制 式 
按 印 土方 式 半 强 制式 
自由 式 
拖 式 铲 运 机 
按 运行 方式 
自行 式 铲 运 机 











2.3.2 镑 运 机 的 构造 组 成 


1 拖 式 铲 运 机 
拖 式 铲 运 机 的 构造 如 图 2-13 所 示 ， 由 拖把 、 前 轮 、 辕 架 、 工 作 液压 向 


后 轮 等 组 成 。 


、 机 架 、 镜 斗 和 








2. 自行 式 铲 运 机 


图 2-13 ” 拖 式 铲 运 机 的 构造 





1 一 拖把 2 一 前 轮 3 一 油管 ”4 一 辕 架 5 一 工作 液压 饶 
6 一 斗门 7 一 镜 斗 ”8 一 机 架 9 一 后 轮 10 一 拖拉 机 





CL7 型 自行 式 铲 运 机 的 斗 容量 为 7 ~9m， 由 单 轴 牵引 车 和 镑 运 斗 两 部 分 组 成 ， 如 


图 2-14 所 示 。 


. 58 . 建筑 机 械 常 用 图 表 手 册 


















































图 2-14 ”CL7 型 自行 式 铲 运 机 (单位 mm) 
1 一 发 动机 “2 一 单 轴 牵 引 车 “3 一 前 轮 4 一 转向 支架 5 一 转向 液压 饶 
6 一 辕 架 7 一 提升 液压 氏 ”8 一 斗门 ”9 一 斗门 液压 缸 10 一 铲 斗 
11 一 后 轮 12 一 尾 座 ”13 一 缉 土 板 14 一 缉 土 液压 红 




















2.3.3 和 锐 运 机 的 主要 技术 参数 和 生产 率 的 计算 
1. 镜 运 机 的 主要 技术 参数 
锌 运 机 的 主要 技术 参数 有 镜 斗 的 几何 斗 容 (平装 斗 容 ) 、 堆 尖 斗 容 、 发 动机 的 额定 功率 


全 见 表 2-13 。 
表 2-13 镜 运 机 的 主要 技术 参数 





















































二 二 CTY2. 5 拖 式 R24HI1 拖 式 CL7 自行 式 
平装 斗 容 /mm 2.5 18.5 gl 
堆 尖 斗 容 /m3 2. 75 23:5 9 
铲 刀 宽度 /mm 1900 3100 2700 
切 土 深度 /mm 150 390 300 
铺 印 厚度 /mm 一 二 400 
操纵 方式 /mm 液压 液压 液压 
型 号 东 275 拖拉 机 小 松 D150 或 D155 6120 
发 动机 功率 /kw 45 120 oe 
转速 /(zmin) 1500 2000 = 
外 形 尺 寸 /m 5.6 x2.44 x2.4 11.8 x3.48 x3.47 9.7 x3.1 x2.8 
质量 /t 1.98 17.8 14 


2. 铲 运 机 生产 率 的 计算 
铲 运 机 生产 率 的 计算 公式 为 


































































































2 土方 工程 机 械 .59. 
c 2 各 (2-1) 
式 中 0 一 一 镜 运 机 的 生产 率 (mm/h); 
大 一 一 铲 斗 的 几何 容积 (mw ); 
ji 一 一 铲 斗 的 充满 系数 ( 见 表 2-14); 
后 一 一 时 间 利 用 系数 (0.75 ~0. 8); 
有一 一 土 的 松散 系数 ( 见 表 2-15); 
所 一 一 镜 运 机 每 一 工作 循环 所 用 的 时 间 (min) ， 由 下 式 计算 
LL .Ls bi 
人 + + nt +2t, (22) 
式 中 工 一 一 铲 土 的 行程 (m); 
[一 一 运 土 的 行程 (mm); 
已 一 一 印 十 的 行程 (m); 
已 一 一 回 驶 的 行程 (m); 
on 铲 士 的 行驶 速度 (m/min); 
vy 运 土 的 行驶 速度 (m/min); 
妈 一 一 鲁 土 的 行驶 速度 (m/min); 
一 一 回 驶 的 行驶 速度 (m/min); 
i 一 一 换 挡 时 间 (min); 
bs 一 一 每 循环 中 始点 和 终点 转向 用 的 时 间 (min); 
n 一 一 换 挡 次 数 。 
表 2-14 ” 铲 斗 的 充满 系数 
土 的 种 类 充满 系数 
干 砂 0.6~0.7 
湿 砂 (含水 量 12% ~15% ) 0.7~0.9 
砂 士 与 黏 性 土 〈 含 水量 4% ~6% ) 1.1~1.2 
二 黏土 1.0~1.1 
表 2-15 土 的 松散 系数 
土 的 分 类 土 的 级 别 土壤 的 名 称 最 初 松散 系数 | 最 终 松 散 系数 
略 有 黏 性 的 砂 士 ， 粉 土 腐 殖 土 及 疏松 的 种 植 人 Tt 
一 类 土 (松散 土 ) I 土 ; 泥炭 ( 湾 泥 ) (种 植 土 、 泥 炭 除外 ) 
植物 性 土 、 泥 炭 1.20 ~1.30 1.03 ~1.04 
潮湿 的 黏 性 土 和 黄土 ; 软 的 盐 土 和 碱 士 ; 含 
二 类 土 〈 普 通 士 ) I 有 建筑 材料 碎 悄 ， 碎 石 、 卵 石 的 堆积 土 和 种 | 1.14~1.28 1.02~1.05 
植 土 
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( 续 ) 
土 的 分 类 土 的 级 别 土壤 的 名 称 最 初 松散 系数 | 最 终 松散 系数 











坚硬 密实 的 黏 性 土 或 黄土 ; 含有 碎 石 、 砾 石 
(体积 为 10% ~30% ， 质 量 在 25kg 以 下 的 石 





1.26 ~1.32 1. 06 ~1.09 























四 类 土 (砂砾 坚 土 ) TV 块 ) 的 中 等 密实 黏 性 土 或 黄土 ; 硬化 的 重 盐 
土 ; 软 泥 灰 岩 ，( 泥 灰 岩 、 蛋 白石 除 外 ) 
泥 灰 岩 、 和 蛋白 石 1.33 ~1.37 1.11 ~1.15 
硬 的 石 谈 纪 黏 士 ; 胶 接 不 紧 的 砾 岩 ; 软 的 、 
五 类 土 ( 软 土 ) V~V 节理 多 的 石灰 岩 及 贝壳 石灰 岩 ; 坚实 的 垩 ; 中 











等 坚实 的 页 岩 、 泥 灰 岩 

坚硬 的 泥 质 页 岩 ; 坚实 的 泥 灰 岩 ; 角 砾 状 花 
岗 岩 ;， 泥 灰质 石灰 岩 ， 黏土 质 砂岩 ; 云母 页 岩 
六 类 土 (次 坚 土 ) WI~KX 及 砂 质 页 岩 ; 风化 的 花岗岩 、 片 麻 岩 及 正 
岩 ; 滑石 质 的 蛇 纹 岩 ， 密 实 的 石灰 宕 ， 硅 质 胶 | 1.30 ~1.45 1. 10 ~1.20 
结 的 砾 岩 ; 砂岩 ; 砂 质 石灰 质 页 岩 

白云 岩 ; 大 理 石 ; 坚实 的 石灰 岩 、 石 灰质 及 
石英 质 的 砂岩 ; 坚硬 的 砂 质 页 岩 ; 蛇 纹 岩 ; 粗 
七 类 土 〈 坚 岩 ) X~X 亚 | 粒 正 长 岩 ;， 有 风化 痕迹 的 安山岩 及 玄武 岩 ; 片 
麻 岩 ; 粗 面 岩 ; 中 粗 花 岗 岩 ; 坚实 的 片 麻 岩 、 
粗 面 岩 ; 辉 绿 岩 ; 珍 岩 ; 中 共 岩 






























































坚实 的 细 粒 花岗岩 ; 花 岗 片 麻 岩 ; 闪 长 宕 ; 
坚实 的 珍 岩 、 角 闪 岩 、 辉 长 岩 、 石 黄岩; 安 山 
八 类 土 〈 特 坚 石 ) XN ~XVLE | 岩 ; 玄武 岩 ; 最 坚实 的 辉 绿 岩 、 石 灰 岩 及 闪 长 | 1.45 ~1.50 1.20 ~1.30 
岩 ; 橄榄 石 质 玄 武 岩 ;特别 坚实 的 辉 长 岩 ; 石 
英 岩 及 纷 岩 









































2.3.4 镑 运 机 开行 路 线 的 选 撞 


1. 椭圆 形 及 “8” 字 形 开 行路 线 
椭圆 形 开 行路 线 是 指 从 挖 方 到 填 方 按 椭圆 形 路 线 回转 ， 如 图 2-15a 所 示 。“8” 字 形 开行 
路 线 是 指 装 土 、 运 土 和 全 士 时 按 “8” 字 形 路 线 运 行 ， 如 图 2-15b 所 示 。 














ZT Tl TT 辐 届 同 膨 同 网 同 列 同 辣 同 卫 届 列 届 
2 LLLULTLELULELEL LLLELLTLELELLEL 
a) b) 


图 2-15 椭圆 形 及 “8” 字 形 开行 路 线 
a) 椭圆 形 b)“8” 字 形 


2. 大 环形 及 连续 式 开行 路 线 
大 环形 及 连续 式 开 行路 线 均 是 以 一 次 循环 完成 两 次 铲 土 、 回 填 作 业 ， 如 图 2-16 所 示 。 
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图 2-16 大 环形 及 连续 式 开行 路 线 




















a) 大 环形 开行 路 线 pb) 连续 式 开行 路 线 





2.3.5 和 铲 运 机 的 保养 与 维护 
CL7 型 铲 运 机 的 润滑 部 位 与 润滑 周期 见 图 2-17 和 表 2-16。 
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图 2-17 CL7 型 铲 运 机 的 润滑 部 位 


表 2-16 ”CL7 型 铲 运 机 的 润滑 部 位 与 润滑 周期 
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润滑 点 序号 润滑 部 位 润滑 周期 (工作 时 间 )/h 
中 换 挡 架 底部 轴承 10 
©® 传动 轴 伸 缩 又 10 
® 转向 液压 缸 圆 柱 销 10 
@ 换 向 机 构 曲柄 10 





























“62 . 建筑 机 械 常用 图 表 手 册 






















































































































































































( 续 ) 
润滑 点 序号 润滑 部 位 润滑 周期 (工作 时 间 )/h 
© 乞 土 液压 饶 圆 柱 销 10 
© 滚轮 10 
人 轩 架 球 铵 10 
@) 斗门 液压 饶 圆 柱 销 10 
@ 提 斗 液压 饶 圆 柱 销 10 
@ 中 央 枢 架 水 平 轴 10 
0D 中 央 枢 架 上 、 下 立轴 10 
人 凸轮 轴 支 架 60 
B 气 室 前 端 60 
四 制动器 柱 销 及 凸轮 轴 60 
B 十 字 头 滚 针 20 
OO 变 矩 器 前 壳 体 轴承 20 
D 调整 臂 蜗 轮 蜗 杆 1000 
8 操纵 阀 手柄 座 1000 
2.3.6 镑 运 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
拖 式 液压 操纵 铲 运 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 2-17。 
表 2-17 拖 式 液压 操纵 铲 运 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
斗门 打 不 开 或 抬 不 到 相 1) 管 路 漏 油 1) 焊 修 漏 颖 或 更 换 
应 高 度 2) 斗门 钢丝 松紧 度 不 合适 2) 调整 钢丝 绳 长 度 
铲 斗 下 搬 或 抬 起 力 不 | 1) 提 斗 两 液压 包工 作 不 正常 1) 检查 并 调整 
足 ， 达 不 到 最 大 深度 要 求 2) 提 斗 两 液压 氏 有 漏 损 情 况 2) 检查 管 路 并 修理 ， 检 查 密封 件 并 更 换 
1) 单 向 顺序 阀 失 调 1) 检查 并 调整 
和 印 土 板 与 斗门 动作 失调 2) 转 阀 失调 2) 检查 并 调整 
3) 联动 拉杆 机 构 长 度 不 合适 3) 调整 适当 并 紧 固 
1) 拖把 牵引 销 轴 螺 母 间 际 过 大 
动作 时 出 现 冲 击 声 ， 有 | ”2) 球 铵 链 间 阶 变 大 1) 调整 各 部 间隙 到 适度 
金属 干 摩擦 噪声 3) 其 他 贸 链 和 配合 处 间 际 过 大 2) 按时 加 足 润滑 油脂 

















4) 相应 润滑 部 位 缺 油 








胎 压力 不 是 ok 1) 更 换 气 门 中 
2) 内 胎 慢 性 漏 气 2) 修补 或 更 换 内 胎 











CL7 型 自行 式 镜 运 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 2-18。 
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表 2-18 ”CL7 型 自行 式 铲 运 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1) 油 位 低 1) 加 注 到 标准 油 位 
2) 漏 油 2) 检查 并 排除 
3) 油 底 壳 滤 网 堵塞 3) 更 换 过 滤器 或 清洗 滤 网 
变 矩 器 出 口 压力 低 4) 液压 泵 有 缺陷 4) 检查 、 修 理 或 更 换 
5) 主 调 压 阀 故 陪 5) 修理 、 调 整 或 更 换 
6) 变 和 矩 输入 安全 阀 过 早 开 启 6) 修理 、 调 整 或 更 换 
7) 润滑 油 阀 过 早 开 启 7) 修理 、 调 整 或 更 换 
1) 油 位 低 1) 加 注 到 标准 油 位 
2) 油 位 高 2) 放出 到 标准 油 位 
0 3) 冷却 器 堵塞 或 不 清洁 3) 清洗 
油 温 高 且 温 升 快 4) 一 个 或 两 个 导 轮 高 速 时 不 旋转 4) 重 装 变 矩 器 
5) 高 挡 低速 行驶 5) 变 到 较 低 挡 
6) 铲 运 机 制动器 不 放松 6) 调整 制动器 
本 1) 离合 器 打滑 1) 清洗 、 修 理 或 更 换 零 件 
2) 变速 操纵 杆 挡 位 与 变速 杆 不 对 位 2) 重新 调整 换 挡 操纵 杆 系 
1) 油 位 低 se 
2) 润滑 油 系统 漏 油 1) 检查 并 加 到 标准 油 位 
ee 2) 检查 、 排 除 
3) 主 调 压 阀 失 灵 3) 检查 、 调 整 修理 
各 挡 位 主轴 压低 4) 液压 泵 磨损 
人 4) 检查 、 修 理 
5) 液压 泵 漏 气 5) 检查 、 修 理 
6) 离合 器 活塞 油 腔 进 油管 或 过 滤 网 I 
6) 清洗 滤 网 
堵塞 
1) 离合 器 压力 只 在 一 个 挡 1) 检查 密封 环 是 否 损坏 ， 纸 热 是 否 错位 
一 个 挡 无 动力 传递 2) 离合 器 打滑 2) 检查 、 调 整 、 修 理 
3) 油 位 低 3) 加 注 到 标准 油 位 
1) 液压 泵 吸 不 上 油 1) 检查 液压 汞 和 进 油 道 
斗 体 升降 缓慢 或 失灵 2) 操纵 阀 失 灵 2) 检查 操纵 阀 和 操纵 杆 
3) 液压 缸 动 作 失灵 3) 检查 液压 饶 油 压 有 否 内 漏 ， 检 查 管 路 
有 1) 液压 饶 堵塞 活 赛 杆 卡 住 1) 检查 ， 修 理 或 更 换 
镑 斗 降 不 下 2) 斗 体 贸 接 处 卡 住 2) 修理 变形 处 
斗门 、 外 士 板 不 能 正常 | ”1) 液压 系统 压力 不 够 1) 检查 、 调 整 或 更 换 
动作 2) 零件 变形 2) 校正 变形 件 





2.4 装载 机 


2.4.1 装载 机 的 分 类 


装载 机 的 分 类 见 表 2-19。 
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表 2-19 ”装载 机 的 分 类 





































































































































































































分 类 形 式 特点 及 用 途 
人 自重 小 ， 机 动 性 好 ， 行 走 速度 快 ， 作 业 循环 时 间 短 ， 工 作 效 率 高 ， 不 损伤 路 
面 ， 还 可 以 自行 转移 工地 ， 并 能 够 在 较 短 的 运输 距离 内 作为 运输 设备 使 用 
按 行 走 装置 重心 低 ， 接 地 比 压 小 ， 稳 定性 好 ， 在 松软 的 地 面 上 附着 性 能 强 、 通 过 性 好 。 
履带 式 特别 适合 在 松软 、 潮 湿 的 地 面 以 及 工作 量 集中 、 不 需要 经 常 转移 和 地 形 复杂 的 
地 区 作业 
症 辐 呈 结构 简单 ， 视 野 好 ， 工 作 安 全 可 靠 ， 因 而 应 用 广泛 。 目 前 ， 国 内 外 生产 的 轮 
式 装载 机 大 多 数 为 前 印 式 
工作 装置 可 以 相对 车 架 转 动 一 定 角度 ， 使 得 装载 机 在 工作 时 可 以 与 运输 车 辆 
oe 回转 式 成 任意 角度 ， 装 载 机 原 地 不 动 依靠 回转 印 料 ; 但 其 结构 复杂 ， 侧 向 稳定 性 不 
J 好 。 适 用 于 狭窄 的 场地 作业 
前 端 装 料 ， 向 后 卸 料 。 作 业 时 不 需 掉头 ， 可 直接 向 停 在 装载 机 后 面 的 运输 车 
后 印 式 辆 印 载 。 但 印 载 时 铲 斗 必须 越过 驾驶 室 ， 不 安全 ， 因 此 应 用 并 不 广泛 ,一般 用 
于 井 埠 内 作业 











小 型 (小 于 10kN) 














按 铲 斗 的 额 | 轻型 (10 ~30kN) | 轻 、 中 型 装载 机 一 般配 有 可 更 换 的 多 种 作业 装置 ， 主 要 用 于 工程 施工 和 装载 
定 装载 重量 | 中 型 (30 ~80kN) | 作业 


重型 (大 于 80kN) 























2.4.2 装载 机 的 构造 组 成 


轮 式 装载 机 由 行走 装置 、 发 动机 、 转 向 制 动 系统 、 传 动 系统 、 工 作 装 置 、 液 压 系统 、 操 
纵 系 统 和 辅助 系统 组 成 ， 见 图 2-18 和 表 2-20。 装 载 机 的 主要 工作 尺寸 如 图 2-19 所 示 。 






A 
一 


图 2-18 轮 式 装载 机 总 体 结构 
1 一 发 动机 “2 一 变 矩 器 ”3 一 驾驶 室 4 一 操纵 系统 5 一 动 臂 液 压 氏 
6 一 转 斗 液压 条 ”7 一 动 辟 8 一 摇 臂 ”9 一 连 杆 ”10 一 铲 斗 ， 11 一 前 驱动 桥 

















12 一 转动 轴 ”13 一 转向 液压 氏 ”14 一 变速 器 ”15 一 后 驱动 桥 ” 16 一 车 架 
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图 2-19 ”装载 机 的 主要 工作 尺寸 


表 2-20 ” 轮 式 装载 机 的 结构 


描 述 








工作 装置 


FE 装置 由 动 臂 、 动 臂 液压 缸 、 锌 





斗 


EF， 动 臂 液 压 包 的 伸 或 缩 使 工作 装置 举 逢 
臂 向 前 或 后 摆动 ， 再 通过 连 杆 控制 铲 斗 的 上 翻 




















-液压 币 全 伸 
于 最 大 兴 升 高 
液压 饶 
斗 液压 所 ， 只 要 
是 : 铲 斗 在 地 面 


的 长 度 不 变 ， 


， 铲 斗 下 和 





[三 
上 -局 





















































计 中 ， 应 保证 铲 斗 的 举 升平 移 和 下 降 放 平 ， 
提高 生产 率 。 铲 斗 举 升平 移 ， 当 铲 : 
铲 斗 平移 ( 铲 : 
印 料 ( 铲 斗 斗 底 与 水 平 线 的 夹 
反 缩 ， 动 辟 放 和 置 最 低位 置 时 ， 铲 斗 和 
昌 纵 动 辟 液 压 包 使 动 辟 放 1 
由 镑 掘 位置 收 斗 ( 收 半 














或 了 


下 ， 铲 斗 就 可 


收 斗 或 下 翻印 料 。 由 
这 是 装载 机 工作 装置 





-液压 年 全 伸 使 铲 斗 上 翻 收 斗 后 ， 在 动 臂 举 升 的 全 过 程 中 ， 转 
-在 空间 移动 ) ， 旋 转 不 大 于 15" 。 铲 斗 下 降 放 平 : 























为 45°) 
缘 够 自动 放 平 处 于 铲 掘 位置 ， 从 而 使 铲 斗 印 料 后 ， 不 必 操 纵 铲 


连 杆 、 转 斗 液压 饶 及 摇 辟 组 成 。 动 辟 和 动 臂 液压 饶 贸 接 在 前 车 
下 降 ， 从 而 使 铲 斗 举 起 或 放下 对 





。 转 斗 液压 饶 的 伸 或 缩 使 授 
于 作业 的 要 求 ， 在 装载 机 工作 装置 的 
的 一 个 重要 特性 。 这 样 就 可 减少 操作 





























当 动 臂 处 
时 ， 转 斗 液压 氏 保 持 不 变 ， 当 动 臂 









































为 a) 


























水 平 线 的 夹 角 B 





=45°) 一 动 辟 下 





降 至 最 1 











氏 位 置 一 铲 斗 





动 放 平 








动 处 于 鲍 
* 动 臂 举 升 铲 斗 至 最 高 位 置 一 铲 斗 下 翻 匈 料 〈 斗 底 与 





掘 位 置 。 工 作 装 置 运动 的 具体 步骤 





传动 系统 














装载 机 的 铲 料 是 靠 行走 机 构 的 牵引 力 使 铲 斗 插入 料 堆 中 的 。 铲 斗 


























其 至 会 使 发 动机 熄火 。 为 了 充分 发 挥 
有 液 力 变 丐 器 ， 采 用 液 力 传动 。 目 
得 以 简化 





图 2-20 所 示 为 ZL50 型 装载 机 的 传动 系统 ， 使 
再 由 变速 箱 把 动力 经 传动 下 
转动 。 发 动机 的 动力 还 经 过 分 动 箱 驱动 工作 装置 液压 泵 工作 。 采 用 液 力 变 矩 器 后 ， 装 载 机 具有 
转 矩 和 转速 ， 使 装载 机 可 











变 矩 器 传 至 行星 换 挡 变速 箱 ， 











动 适 应 性 能 ， 能 自动 调节 输出 的 
引力 ， 以 适应 不 断 变化 的 各 种 工 况 。 
减速 ， 提 高 轮 边 牵引 力 ， 以 保证 切削 
液压 机 械 传动 的 装载 机 是 近年 来 发 
驱动 液压 马达 转动 ， 马 达 经 油 
(或 液 力 变 矩 器 ) 等 部 件 ， 使 结构 简 
械 传 动 是 中 小 型 装载 机 今后 研究 和 发 


























单 











展 上 


铲 削 物 亲 


、 紧 次 











展 上 


的 方向 


» 


重 入 料 堆 时 会 受到 很 大 的 阻力 ， 有 时 


其 牵引 力 ， 前 、 后 桥 都 制 成 驱动 式 的 ， 装 载 机 的 传动 系统 一 般 都 装 





前 ， 一 些 新 型 的 中 小 型 装载 机 采 



































液压 机 械 传动 ， 使 传动 系统 的 结构 








液 力 传 动 。 发 动机 装 在 后 架 上 ， 发 动机 的 动力 经 液 力 
分 别传 到 前 





、 后 桥 及 轮 边 减 速 器 ， 以 驱动 车 轮 
良好 的 自 





以 根据 道路 状况 和 阻力 大 小 自动 变更 速度 和 牵 
时 ， 能 以 较 大 的 速度 切 人 料 堆 ， 并 随 着 阻力 的 增 大 而 











动 

















的 新 机 型 。 发 动机 的 动力 由 液压 泵 转 变 为 液压 能 ， 经 过 控制 阀 后 
速 器 减速 后 驱动 装载 机 的 前 、 后 桥 ， 实 现 整 机 行走 。 它 取消 了 主 离合 器 
重量 减轻 。 随 着 液压 技术 的 发 展 ， 行 走 机 构 采 用 液压 机 

















行走 装 轿 由 车 架 、 变 速 占 、 前 后 台 




















用 ,上 
制动器 ， 
调和 音响 等 设备 
































K 动 桥 和 前 
后 驱动 桥 在 横向 可 以 相对 于 后 车 架 摆 动 ， 从 而 保证 装载 机 四 轮 触 地 。 匀 接 式 装载 机 的 前 、 后 桥 可 
结构 简单 ， 制 造 较为 方便 。 在 驱动 桥 两 端 、 车 轮 内 侧 装 有 行走 制动器 ， 变 速 箱 输出 轴 处 装 有 








后 匣 轮 等 组 成 (图 2 


-18 ) 。 前 驱动 桥 与 前 车 架 刚 性 连接 ， 
义 通 


停车 








以 实现 机 械 制 动 。 装 载 机 其 他 装置 包括 驾驶 室 、 仪 表 、 灯 光 等 。 现 代 化 的 装载 机 还 应 配置 空 
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( 续 ) 


结 构 措 述 














图 2-21 所 示 为 ZL50 装载 机 液压 系统 原理 图 。 发 动机 驱动 液压 泵 ,液压 泵 输出 的 高 压 油 通 向 换 向 阀 控 
制 铲 斗 液压 包 和 动 臂 液 压 氏 。 图 示 位 置 为 两 换 向 阀 都 处 于 中 位 ， 液 压 油 通过 阀 后 流 回 油箱 。 换 向 阀 4 为 
三 位 六 通 阀 ， 可 控制 镑 斗 后 倾 、 固 定 和 前 倾 三 个 动作 ; 换 向 阀 5 为 四 位 六 通 阀 ， 可 控制 动 岁 上 升 、 固 
定 、 下 降 和 浮动 四 个 动作 。 动 臂 的 浮动 位 置 是 装载 机 在 作业 时 ， 由 于 工作 装置 的 自重 支 于 地 面 ， 铲 料 时 
随 着 地 形 的 高 低 而 浮动 。 这 两 个 换 向 阀 之 间 采 用 顺序 回路 组 合 ， 即 两 个 阀 只 能 单独 动作 而 不 能 同时 动 
作 ， 这 样 可 保证 液压 饶 推 力 大 ， 以 利于 镜 据 。 溢 流 阀 的 作用 是 限制 系统 的 工作 压力 ， 当 系统 压力 超过 和 额 
定 值 时 洪流 阀 打 开 ， 高压 油 流 回 油箱 ， 以 免 损坏 其 他 液压 元 件 。 两 个 双 作 用 溢 流 阀 并 联 在 铲 斗 液压 饶 的 
























































液压 系统 
































































































































油 路 中 ， 可 补偿 由 于 工作 装置 不 是 平行 四 边 形 结构 而 在 运动 中 产生 不 协调 
3 4 
五 
EF 5 
1 2 





图 2-20 “ZI50 型 装载 机 的 传动 系统 
1 一 发 动机 “2 一 液 力 变 矩 器 “3 一 液压 泵 “4 一 变速 液压 泵 “5 一 转向 液 泵 ”6 一 变速 器 “7 一 手 制 动 
8 一 传动 轴 9 一 驱动 桥 10 一 轮 边 减速 器 、11 一 和 脚 制动器 、12 一 轮胎 











图 2-21 ”2150 型 装载 机 液压 系统 原理 图 
1 一 液压 和 汞 “2 、3 一 溢 流 阀 4、5 一 换 向 阀 ”6 一 动 辟 液压 代 “7 一 铲 斗 液压 缸 
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2.4.3 装载 机 生产 率 的 计算 和 主要 技术 参数 


1. 装载 机 生产 率 的 计算 
(1) 技术 生产 率 在 单位 时 间 内 ， 不 考虑 时 间 利 用 情况 时 ， 装 载 机 的 生产 率 称 为 技术 
生产 率 Of (m /h) ， 其 公式 为 
3600gknt 
机 (2.3) 
式 中 “4 一 一 装载 机 额定 斗 容 (mi ) ; 
三 一 一 铲 斗 充 满 系数 〈( 见 表 2-21) ; 
i 一 一 每 班 工作 时 间 (hy) ; 
一 一 物料 松散 系数 ; 
一 一 每 装 一 斗 的 循环 时 间 (s)， 其 计算 公式 为 
t=ti +t, +ts +ta +ts (2-4) 
式 中 三 一 一 铲 装 时 间 ; 
by 一 一 载运 时 间 ; 
六 一 一 印 料 时 间 
ta 空 驶 时 间 ; 
5 一 一 其 他 时 间 。 





表 2-21 铲 斗 充满 系数 























土石 种 类 充满 系数 土石 种 类 充满 系数 

砂 0. 85 ~0.9 普通 土 0.9~1.0 
湿 的 土 砂 混合 料 0.95 ~1.0 爆破 后 的 碎 石 、 卵 石 0. 85 ~0. 95 
湿 的 砂 香 土 1.0~1.1 爆破 后 的 大 块 岩 石 0. 85 ~ 0. 95 

















(2) 实际 生产 率 ， 装 载 机 实际 能 达到 的 生产 率 称 为 实际 生产 率 0。(m/h)， 其 计算 公 
式 为 
3600gki hot 
Qe 
式 中 ”局 一 一 铲 斗 充满 系数 ( 见 表 2-21) ; 
后 一 一 时 间 利 用 系数 ，; 
一 一 每 班 工作 时 间 (h); 
一 一 物料 松散 系数 ; 
gq 一 一 装载 机 额定 斗 容 (m ) 。 
2. 装载 机 的 主要 技术 参数 
装载 机 的 主要 技术 参数 为 发 动机 额定 功率 、 人 额定 载重 量 、 最 大 牵引 力 、 机 重 、 锐 斗 容 量 
等 ， 见 表 2-22。 


(2-5) 
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表 2-22 ”装载 机 的 主要 技术 参数 


































































































技术 参数 单 ”位 | 200 型 匀 接 | ”ZL20 型 锐 接 ZIL30 型 贸 接 ZL40 型 贸 接 ”|ZL50 型 锐 接 
式 装 载 机 式 装 载 机 式 装载 机 式 装 载 机 式 装载 机 
发 动机 型 号 一 495 695 6100 6120 6135Q-1 
kW/ (r/min) 40/2400 54/2000 75/2000 100/2000 160/2000 
最 大 牵引 力 kN 31 55 72 105 160 
最 大 行驶 速度 km/h 28 30 32 35 35 
候 坡 能 30° 30° 30° 30° 30° 
铲 斗 容量 mm3 0.5 1 1.5 2 3 
额定 载重 量 t 1 2 3 3.6 5 
最 小 转弯 半径 mm 4850 5065 5230 5700 一 
传动 方式 一 液 力 机 械 式 液 力 机 械 式 液 力 机械 式 液 力 机 械 式 | 液 力 机 械 式 
变 矩 器 形式 = 单 涡轮 式 双 涡 轮 式 双 涡 轮 式 双 涡 轮 式 双 涡 轮 式 
前 进 挡 数 = 2 2 2 2 2 
倒退 挡 数 一 1 1 1 1 1 
工装 操纵 形式 液压 液压 液压 液压 液压 液压 
轮胎 形式 一 一 12.5 ~20 14. 00 16. 00 24.5 ~25 
长 mm 4454 5660 6000 6445 6760 
宽 mm 1800 2150 2350 2500 2850 
高 mm 2610 2700 2800 3170 2700 
机 重 t 4.2 7.2 9.2 11.5 16.5 




















2.4.4 装载 机 的 操作 方法 
装载 机 的 操作 方法 见 表 2-23 。 


表 2-23 装载 机 的 操作 方法 
方 ” 法 示 意图 操作 说 明 



























































对 松散 en 先 将 铲 斗 放置 于 水 平 位 置 ， 并 使 其 
入 | 物料 的 b) 装 满 收 斗 过 程 。” “| 方 与 地 面 接触 ， 再 以 一 挡 、 二 挡 速 度 前 
作 | 肪 站 进 , 将 动 辟 升 至 运输 位 置 ( 离 地 约 
业 50cm) ， 驶 离 工作 面 。 如 装 满 有 困难 ， 





























作业 








可 操纵 铲 斗 上 下 颜 动 或 稍 举 动 臂 














c) 颜 动 铲 装 过 程 
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( 续 ) 
法 示 意图 操作 说 明 





铲 装 时 ， 应 先 放 下 铲 斗 并 转动 ， 使 其 

与 地 面 成 一 定 的 铲 土 角 ， 再 前 进 使 镑 斗 
铲 装 停 切入 土 中 ， 切 土 深 度 一 般 为 150 ~ 
机 面 以 200mm， 直 至 铲 斗 装 满 ， 然 后 将 铲 斗 举 
下 物料 升 到 运输 位 置 ， 再 驶 离 工 作 面 运 至 印 料 
作业 处 。 铲 斗 下 切 铲 角 为 10。~30"。。 对 于 难 
铲 的 土壤 ， 可 操纵 动 臂 使 铲 斗 颤 动 ， 或 
者 稍微 改变 一 下 切入 角度 

















































































































分 层 铲 装 时 ， 装 载 机 向 工作 面前 进 ， 
随 着 镑 斗 插 入 工作 面 ， 逐 渐 提升 镑 斗 ， 
或 者 随后 收 斗 直到 装 满 为 止 ， 或 者 装 满 
后 收 斗 ， 然 后 驶 离 工 作 面 。 开 始 作 业 
前 ， 应 使 铲 斗 稍稍 前 倾 。 这 种 方法 由 于 
插入 不 深 ,而 且 插 入 后 义 有 提升 动作 的 
配合 ， 所 以 搬入 阻力 小 ， 作 业 比 较 平 
稳 。 由 于 铲 装 面 较 长 ， 可 以 得 到 较 高 的 
充满 系数 










































































后 讲 员 比 畔 认 





土壤 较 硬 时 可 采取 分 段 铲 装 法 ， 其 特 
点 是 铲 斗 依次 进行 插入 动作 和 提升 动 
作 。 作 业 时 ， 铲 斗 稍稍 前 倾 ， 从 坡 角 捕 
入 ， 待 插入 一 定 深 度 后 提升 铲 斗 。 在 发 
动机 恢复 转速 过 程 中 ， 铲 斗 将 继续 上 升 
并 装 一 部 分 土 ， 转 速 恢复 后 ， 接 着 进行 
第 二 次 搬入 ， 逐 段 反复 ， 直 到 装 满 铲 斗 
或 升 到 高 出 工作 面 为 止 
































发 关中 一 甘 荐 宇 亚 册 








装载 机 装 满 铲 斗 后 直线 后 退 一 段 距 
离 ， 在 装载 机 后 退 并 将 铲 斗 举 升 至 印 载 
高 度 的 过 程 中 ， 自 印 汽车 后 退 至 与 装载 
机 相 垂直 的 位 置 。 铲 斗 印 载 后 ， 自 印 汽 
车 前 进 一 段 距离 ， 装 载 机 前 进 驶 向 料 堆 
铲 装 物料 ， 进 行 下 一 个 作业 循环 ， 直 到 
自 印 汽 车 装 满 为 止 。 这 种 方法 作业 效率 
氏 ， 只 适合 在 场地 较 窗 时 使 用 


























“IT” 形 
作业 法 
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( 续 ) 
方 ” 法 示 意 图 操作 说 明 
自 印 汽 车 与 工作 面 成 60* 角 ， 装 载 机 
装 满 铲 斗 后 ， 在 倒车 驶 离 工 作 面 的 过 程 
ge 中 掉头 60" 使 装载 机 垂直 于 自 卸 汽车 ， 
人 然后 驶 向 自 务 汽车 务 料 。 御 料 后， 装载 
机 驶 离 自 印 汽车 ， 并 掉头 驶 向 料 堆 ， 进 
行 下 一 个 作业 循环 。 这 种 方法 的 作业 效 
率 最 高 ， 特 别 适用 于 铵 接 式 装载 机 
避 3 钊 汽 车 与 工作 面 垂直 ， 装 载 机 铲 装 
印 | “Tv 形 物料 后 ， 后 退 并 掉 转 90。， 然 后 驶 向 自 
汽 和 御 汽 车 印 料 ， 空 载 装 载 机 后 退 并 调整 
下 90°， 然 后 直线 驶 向 料 堆 ， 进 行 下 一 个 
会 作业 循环 
业 
“T” 形 这 种 作业 法 便于 运输 车 辆 顺序 就 位 装 
作业 法 料 驶 走 























2.4.5 装载 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
装载 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 2-24。 


表 2-24 ”装载 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 





















































政 障 现 象 故障 原因 排除 方法 
sath 1) 调整 或 更 换 摩擦 片 
离合 器 打消、 接合 本 2) 重新 调整 后 固定 
有 蕉 打滑 、 接 3) 调整 环 调整 过 量 ， 摩 控 片 间隙 过 小 7 
呈 纵 杆 调整 不 当 阀 不 能 与 A 
_4) 操纵 杆 调整 不 当 ， 助 力 闪 不 能 与 活 | “4) 润 束 扣 纵 村 系 检查 助力 
寒 随 动 
机 械 突然 炸 火 ， 主 离合 | ”助力 阀 失 灵 后 ， 人 力 分 离 时 ， 助 力 阅 背 | 操纵 手 把 ， 往 复 运动 滑 阅 ， 逐 浙 消 除 








\ 二 








器 分 离 不 开 部 形成 真空 空 ， 即 可 分 离 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
1) 结合 轮 与 结合 套 从 轮 倒 角 损坏 1) 更 换 损坏 的 结合 轮 和 结合 套 
2) 联 锁 轴 位 置 不 对 2) 调整 
变速 器 变速 不 灵 3) 拨 又 滑 杆 弯曲 变形 或 铜 套 脱 落 3) 修复 或 更 换 铜 套 并 将 端面 锦 死 
4) 操纵 机 构 各 零件 位 置 不 对 4) 重新 装配 
5) 操纵 部 分 固定 螺栓 松动 5) 检查 拧紧 
1) 调整 不 良 ， 间隙 大 i 
2) 制 动 带 磨损 严重 ， 甚 至 已 露出 钾 2 二 抽动 名 
制动器 制 动 不 灵 ， 打 滑 | 钉 头 机 
ey 3) 更 换 制 动 带 
3) 制 动 带 损坏 4) 调整 
4) 操纵 杆 系 位 置 不 对 pe 
1) 履带 张 紧 力 不 足 1) 调整 张 紧 力 
恬 料 胶 区 2) 支 重 轮 、 托 链 轮 、 引 导 轮 的 凸 缘 磨 损 | ”2) 修理 更 换 
> 3) 链 轮 、 支 重 轮 、 引 导 轮 中 心 没有 对 准 | ”3) 调整 对 准 中 心 
4) 引导 轮 又 头 滑 铁 槽 断 列 4) 焊 复 或 更 换 新 件 
1) 油嘴 单 向 阀 或 放 油 塞 漏 油 1) 修复 或 更 换 
履带 不 能 张 紧 2) 密封 环 磨损 或 损坏 2) 换 新 件 
3) 紧 固 螺栓 松动 ， 相 对 运动 件 卡 死 3) 拧紧 螺栓 ， 消 除 被 卡 现象 
4) 活塞 衬 套 磨 损 4) 更 换 
1) 链 轮 轮 齿 一 侧 磨损 1) 调整 ， 使 其 与 引导 轮 等 对 准 中 心 
链 轮 部 分 故障 2) 链 轮 螺栓 松动 2) 拧紧 
3) 密封 环 损坏 引起 漏 油 3) 更 换 密封 环 
2.5 平地 机 
2.5.1 平地 机 的 分 类 
平地 机 的 分 类 见 表 2-25 。 
表 2-25 平地 机 的 分 类 
分 类 形 式 特点 及 用 途 
按 工 作 装置 的 机 械 操纵 加 
操纵 方式 液压 操纵 
整体 机 架 式 整体 机 架 将 后 车 驾 与 弓形 前 车 驾 铵 接 为 一 体 ， 车 驾 的 刚度 好 ， 转 弯 半 径 较 大 
按 机 架 结构 形式 
(图 2-22) i 铵 接 机 架 式 平地 机 是 将 后 车 架 与 弓形 前 车 驾 铵 接 在 一 起 ， 以 液压 仙 控 制 其 转 
“| 动 角 ， 转 弯 半 径 小 ， 具 有 更 好 的 作业 适应 性 
轻型 发 动机 功率 小 于 56kW 
中 型 发 动机 功率 为 56 ~90kW 
按 发 动机 功率 一 
重型 发 动机 功率 为 90 ~ 149kW 
超重 型 发 动机 功率 大 于 149kW 
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图 2-22 平地 机 结构 
a) 整体 式 车 架 pb) 铵 接 式 车 架 





2.5.2 平地 机 的 构造 组 成 


平地 机 主要 由 发 动机 、 制 动 系统 、 传 动 系统 、 转 向 系统 、 电 气 系统 、 液 压 系统 、 操 作 系统 、 
机 架 、 前 后 桥 、 工 作 装置 及 驾驶 室 等 组 成 ， 其 外 形 结构 如 图 2-23 所 示 。 平 地 机 的 工作 装置 为 刮 圭 
装置 、 松 十 装置 和 推 十 装 置 。 刊 十 装 置 是 平地 机 的 主要 工作 装置 ， 其 结构 如 图 2.24 所 示 。 














16 15 14 13 1。 和 1 10 9 
图 2-23 平地 机 的 外 形 结构 示意 图 
1 一 前 推 土 板 2 一 前 机 架 3 一 摆 架 4 一 刮刀 升降 液压 缸 ”5 一 驾驶 室 6 一 发 动机 7 一 后 机 架 8 一 后 松 土 器 ”9 一 后 桥 
10 一 铵 接 转向 液压 币 “11 一 松 土 色 ”12 一 刮刀 13 一 铲 土 角 变 换 液 压 币 ”14 一 转盘 齿 圈 15 一 牵引 架 16 一 转向 轮 















































到 2-24 刊 土 装置 
1 一 角 位 器 2 一 角 位 器 紧 固 螺母 3 一 切削 角 调解 液 压 缸 ”4 一 回转 驱动 装置 ”5 一 牵引 架 6 一 右 升 降 液压 缸 
7 一 左 升降 液压 饶 8 一 牵引 架 引 出 液压 和 ”9 一 乔 土 刀 10 一 滑 轨 11 一 刮刀 侧 移 液压 拭 ”12 一 回转 圈 
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2.5.3 平地 机 的 技术 参数 
平地 机 的 主要 技术 参数 见 表 2-26。 
表 2-26 平地 机 的 主要 技术 参数 
型 号 PY250 
PY160A PY180 140G GD505A-2 | BG300A-1 MG150 
项 目 (16G) 
形式 整体 铵 接 铵 接 铵 接 铵 接 铵 接 铵 接 
标定 功率 /kW 119 132 186 112 97 56 68 
宽 x 高 /mm 3705 x555 | 3965 x610 | 4877 x78 | 3658 x610 | 3710 x655 | 3100 x580 | 3100 x585 
| 提升 高 度 /mm 540 480 419 464 430 330 340 
切 土 深度 /mm 500 500 470 438 505 270 285 
前 桥 摆动 角 ( 左 、 右 ) 16° 15° 18° 32° 30° 26° 四 
前 轮转 向 角 ( 左 、 夺 ) 50° 45° 50° 50° 36° 36. 6。 48。 
前 轮 倾斜 角 ( 左 、 右 ) 18° 17° 18° 18° 20° 19° 20° 
最 小 转弯 半径 /mm 800 7800 8600 7300 6600 5500 5900 
最 大 行驶 速度 / (km/h) 35.1 39.4 42.1 41 43.4 30.4 34.1 
最 大 牵引 力 /kN 78 156 二 三 和 三 过 
整 机 质量 /t 14.7 15.4 24. 85 13. 54 10. 88 7.5 9.56 
外 形 尺寸 8146 x2575 |10280 x 2595 | 1014 x2140 加 ee 加 加 
(长 x 宽 x 高 )/mm x 3253 x3305 x3537 
2.5.4 平地 机 的 作业 要 点 
平地 机 的 作业 要 点 见 表 2-27。 
表 2-27 平地 机 的 作业 要 点 
要 点 示 意 图 说 明 
水 平 回转 角 为 刮刀 中 线 与 行驶 方向 
在 水 平面 上 的 夹 角 。 当 回转 角 增 大 时 ， 
工作 宽度 减 小 , 但 物料 的 侧 移 输送 能 
力 提高 ， 切 前 能 力也 提高 ， 刊 刀 单 位 
切削 宽度 上 的 切削 力 增 大 。 回 转角 应 
向 水 平 回 转 
BW 视 具体 情况 及 要 求 来 确定 ， 对 于 剥离 、 
扒 铺 、 混 合作 业 及 硬 土 切削 作业 ， 可 
取 30° ~50°; 对 于 推 土 挫 铺 或 进行 最 

平地 后 一 道 刊 平 以 及 进行 松软 或 轻 质 土 各 

机 乔 整 作业 ， 可 取 0。~30。 

刀 的 铲 士 刮刀 切削 边缘 的 切线 与 水 平面 
- 作 的 夹 角 ， 其 大 小 一 般 根 据 作业 类 型 确 
定 。 中 等 切 土 角 (60° 左 右 ) 适用 于 

刮刀 的 切 土 角 通常 的 平整 作业 ; 在 切削 、 剥 离 土壤 
时 ， 需 要 较 小 的 切 土 角 ， 以 降低 切削 
阻力 ;， 当 进行 物料 混合 和 摊 铺 时 ， 则 
应 选用 较 大 的 切 土 角 
刀 架 。 利 刀 
刮刀 的 倾斜 角 铲 士 刮刀 中 线 与 水 平 线 之 间 的 夹 
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刮刀 水 平 回转 角 为 0 ， 即 刮刀 轴线 
垂直 于 行驶 方向 ， 此 时 切削 宽度 最 大 ， 
但 只 能 以 较 小 的 切入 深度 作业 ， 主 要 
用 于 铺 平 作业 















































刊 土 直 移 作业 












































刮刀 保持 一 定 的 水 平 回转 角 ， 在 切 
削 和 运 土 过 程 中 ， 土 沿 刮刀 侧 向 流动 ， 
回转 角 越 大 ， 切 土 和 移 土 能 力 越 强 。 
刊 土 侧 移 作业 用 于 铺 平时 ， 还 应 采用 
适当 的 回转 角 ， 始 终 保 证 刮刀 前 有 少 
量 但 足够 的 料 ， 既 要 保证 运行 阻力 小 ， 
又 要 保证 铺 平 质量 





























移 土 刊 土 侧 移 作业 






























































刊 刀 侧 移 时 ， 应 注意 不 要 使 车 轮 在 
料 堆 上 行驶 ， 应 使 物料 从 车 轮 中 间或 
两 侧 流 过 ， 必 要 时 可 采用 和 斜 行 方法 进 
行 作业 ， 使 料 离 车 轮 更 远 一 些 


斜 行 作业 



































平地 机 在 弯 道 上 或 作业 面 边界 呈 不 
规则 曲线 的 地 段 上 作业 时 ， 可 以 同时 
操纵 转向 和 刮刀 侧 向 移动 ， 机 动 灵 活 
刮刀 侧 移 作业 二 也 沿 曲折 的 边界 作业 。 当 侧面 遇 到 障 
碍 物 时 ， 一 般 不 采用 转向 的 方法 躲避 ， 
而 是 将 刮刀 侧 向 收回 ， 过 了 障碍 物 后 
再 将 刮刀 伸 出 












































适用 于 挖 出 边 沟 土壤 来 修整 路 型 或 填 
筑 低 路 坦 。 先 根据 土壤 的 性 质 调整 好 乔 
刀 镑 土 角 和 天 土 角 。 平 地 机 以 一 描 速度 
前 进 后 ， 让 铲 刀 前 置 端 下 降 切 士 ， 后 置 
端 抬 升 ， 形 成 最 大 的 倾角 ， 如 图 a 所 示 ， 
被 刀 角 铲 下 的 士 层 就 侧 印 于 左 、 右 轮 之 问 
为 了 便于 掌握 方向 ， 刊 万 的 前 置 端 
应 正 对 前 轮 之 后 ， 遇 有 障碍 物 时 ， 可 
将 刮刀 的 前 置 端 侧 伸 于 机 外 ， 再 下 降 
铲 士 。 但 必须 注意 ， 此 时 所 印 的 土壤 
也 应 处 于 前 轮 的 内 侧 ， 如 图 b 所 示 ， 
这 样 可 不 被 驱动 后 轮 压 上 ， 以 免 影响 
平地 机 的 牵引 力 
























































刀 角 镜 土 侧 移 作业 




































































a) 刊 刀 一 端 下 倾 铲 土 。 “”b) 刊 刀 侧 升 后 下 倾 铲 土 
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机 外 刊 土 作业 








b) 刷 路 基 、 路 歼 边 坡 


平地 机 刊 刀 在 不 同 条 件 下 采用 的 工作 角度 见 表 2-28。 
表 2-28 平地 机 刊 刀 在 不 同 条 件 下 采用 的 工作 角度 








这 种 作业 多 用 于 修整 路 基 、 路 伺 边 





坡 和 开 挖 边 沟 等 工 








刊 刀 倾斜 于 机 外 ， 
平地 机 以 一 挡 速 























要 注意 ， 




















刊 土 角 应 大 些 















































- 作 前 








然后 使 其 上 端 








度 前 进 ， 

















来 刷 边 沟 的 边 坡 时 ， 刊 土 
应 小 些 ; 刷 路 基 或 路 玛 

















条 先 将 
向 前 ， 
放 刀 刮 土 ， 
于 是 刮刀 刊 下 的 土 就 沿 刀 印 于 左 、 厂 
两 轮 之 间 ， 然 后 将 天 下 的 土 移 走 。 但 





的 边 坡 时 ， 


















































作业 名 称 作业 条 件 刮刀 水 平角 刮刀 铲 士 刮刀 倾斜 角 
40° ~45° <15° 40° 
玻 松 的 软 土 
铲 土 i 35° ~40° <30° 45° 
和 已 玻 松 的 土 
35。 <11。 45。 
砂 性 土 、 干 土 35° ~45° <18° 45° 
运 土 
粘性 土 、 湿 土 40° ~50° <15° 40° 
修平 45° ~55° <18。 45° 
平整 55° ~60° <3° 45° 
修饰 一 
平整 与 压 实 70° ~90° <2° 60° 
铲 刮 斜坡 60° ~65° <51° 40° 














3.1 


桩 工 机 械 的 表示 方法 


桩 工 机 械 的 表示 方法 见 表 3-1。 
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表 3-1 桩 工 机 械 的 表示 方法 
类 型 产 品 主 参 数 代 号 
名 称 | 代 号 | 名 称 | 代 号 名 称 代 号 | 名 称 单位 
简 式 过 简 式 柴油 打桩 锤 D 冲击 训 
柴油 打桩 锤 | D ( 打 ) a 10-2kg 
导 杆 式 D ( 导 ) 导 杆 式 柴油 打桩 锤 DD 分 质量 
液压 锤 CY 液压 式 液压 锤 CY 冲击 部 分 质量 10-?kg 
DZ 机 械 式 = 机 械 式 振动 棕 锤 DZ 
振动 桩 锤 一 - 振动 桩 锤 功率 kW 
( 打 振 ) 液压 式 Y ( 液 ) 液压 式 振动 桩 锤 DZY 
压 桩 机 2 液压 式 “| Y ( 液 ) 液压 式 压 桩 机 YZY “| 最 大 压 桩 力 | 10-1kN 
( 压 桩 ) 
长 螺旋 式 L ( 螺 ) 长 螺旋 钻 孔 机 KL 
短 螺旋 式 | D ( 短 ) 短 螺旋 钻 孔 机 KD 
回转 斗 式 | U ( 斗 ) 回转 斗 钻 孔 机 KU 
| 动力 头 式 | T ( 头 ) 动力 头 钻 孔 机 KT | 
钻 孔 机 | kK (和 孔 ) 最 大 钻 孔 直径 Bn 
冲 抓 式 Z( 抓 ) 冲 抓 钻 孔 机 KZ 
全 套 管 式 ”| QT (全 套 ) 全 套 管 钻 孔 机 KQT 
潜水 式 Q ( 潜 ) 潜水 钻 孔 机 KQ 
转盘 式 P ( 盘 ) 转盘 钻 孔 机 KP 
轨道 式 G ( 轨 ) 轨道 式 桩 架 JC 
履带 式 U ( 履 ) 履带 式 桩 架 JU | 
桩 架 J ( 哥 ) 最 大 钻 孔 直径 i 
步履 式 B ( 步 ) 步履 式 桩 架 JB 
简易 式 J ( 简 ) 简易 式 桩 架 本 
3.2 柴油 打桩 锤 
3.2.1 柴油 打桩 逛 的 构造 组 成 
1. 导 杆 式 柴 油 打桩 锤 
导 杆 式 柴 油 打桩 锤 由 活塞 、 和 红 锤 、 导 杆 、 顶 部 横梁 、 起 落架 和 燃烧 室 等 组 成 ， 一 般 仪 适 
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不 。 


用 于 小 型 轻 质 桩 的 施工 ， 其 结构 如 图 3-1 所 


























柴油 打桩 锤 





导 相 


导 杆 4 


图 3-1 


塞 7 一 曲 臂 
销 ”12 一 燃烧 室 


贵 油 器 ”6 一 活塞 


I 


饶 锤 5 


桩 帆 





3 


1 一 顶部 横梁 2 一 起 落架 





击 


11 一 撞 


8 一 油门 调整 杆 9 一 液压 泵 ”10 


箭 式 柴油 打桩 锤 


简 式 柴油 打桩 锤 由 锤 体 、 
活塞 的 上 下 跳动 来 锤 击 桩 。 图 3-2 所 示 为 MH72B 型 简 式 柴油 打桩 锤 的 构造 图 。 


2. 


润滑 系统 、 


从 系统 、 


乡 





燃料 供 














冷却 系统 和 起 动 系统 等 构成 ,依靠 
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图 3-22 ”MH72B 型 简 式 柴油 打桩 锤 
1 一 上 活塞 2 一 燃油 泵 “3 一 活塞 环 4 一 外 端 环 ”5 一 缓冲 热 ”6 一 橡胶 环 导向 
7 一 燃油 进口 ”8 一 燃油 箱 ”9 一 燃油 排放 旋塞 ”10 一 燃油 阀 “11 一 上 活塞 保险 螺栓 
12 一 水 箱 13 一 燃油 和 润滑 油泵 14 一 下 活塞 15 一 燃油 进口 ”16 一 上 气缸 
17 一 导 气 和 18 一 润滑 油 阀 ”19 一 起 落架 ”20 一 导向 卡 ”21 一 下 气 红 
22 一 下 气 氏 导向 卡 不 ”23 一 铜 套 24 一 下 活塞 保险 卡 ”25 一 顶 羔 






































3.2.2 柴油 打桩 锤 的 技术 参数 
简 式 柴油 打桩 锤 和 导 杆 式 柴油 打桩 锤 的 技术 参数 见 表 3-2。 
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表 3-2 得 式 柴 油 打 桩 锤 和 导 杆 式 柴 油 打 桩 锤 的 技术 参数 









































型 号 
名 称 单位 

DD6 | DD18 | DD25 | D12 D25 D36 D40 D50 D60 D72 

冲击 体重 量 kN 一 村 一 垃 25 36 40 50 60 72 

冲击 能 量 kN . m 7.5 14 30 30 62.5 120 100 125 160 180 
冲击 次 数 次 /min 一 一 一 |40 ~60 |40 ~60 |36~46 |40 ~60 |40~60 |135 ~60 | 40 ~60 

燃油 消耗 L/h 一 一 一 6.5 18.5 | 12.5 24 28 30 43 

行程 m 一 一 一 2.5 2.5 3.4 9.5 2:5 2. 67 2 

锤 总 重 kN 12.5 31 42 07 65 84 93 105 150 180 

锤 总 高 m 3.5 4.2 4.5 3.83 | 4.87 | 5.28 | 4.87 | 5.28 | 5.77 5.9 



































3.2.3 人 简 式 柴 油 打 桩 锤 的 工作 原理 


柴油 打桩 锤 起 动 时 ， 由 桩 架 卷 扬 机 将 起 落架 吊 升 ， 起 落架 钩 住 上 活塞 提升 到 一 定 高 度 ， 
吊 钩 磁 到 撞 块 ， 上 活塞 脱离 起 落架 ， 靠 自重 落下 ， 柴 油 打 柱 锤 即 可 起 动 。 
简 式 柴油 打桩 锤 的 工作 原理 见 表 3-3。 
表 3-3 得 式 柴油 打桩 锤 的 工作 原理 
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上 活塞 被 起 落架 吊 起 ， 新 鲜 空气 进入 气 
人 币 ， 燃 油泵 吸油 。 上 活塞 提升 到 一 定 高 度 
后 自动 脱钩 掉 落 ， 上 活塞 下 降 ， 当 下 降 的 
活塞 磁 到 油泵 的 压 油 曲 臂 时 ， 把 一 定量 的 
燃油 喷 和 下 活塞 的 凹面 




































































1 一 气 仙 2 一 上 活 寨 、3 一 燃油 人 泵 ”4 一 下 活塞 
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( 续 ) 





上 活塞 继续 下 降 ， 吸 、 排 气 口 被 上 活塞 
挡住 而 关闭 ， 气 饶 内 的 空气 被 压缩 ， 空 气 
的 压力 和 温度 均 升 高 ， 为 燃烧 爆发 创造 


条 件 




















当 上 活塞 快 与 下 活塞 相 撞 时 ， 燃 烧 室 内 
的 气压 迅速 增 大 。 当 上 、 下 活塞 碰撞 时 ， 
下 活塞 冲击 面 的 燃油 因 受到 冲击 而 雾 化 。 
上 、 下 活塞 撞击 产生 强大 的 冲击 力 ， 大 约 
有 50% 左右 的 冲击 机 械 能 传递 给 下 活塞 ， 
通过 桩 帽 使 柱 下 沉 ， 称 为 第 一 次 打击 
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学 
柄 
Sl 
涉 
| 
流 
学 








雾 化 后 的 混合 气体 ， 由 于 受 高 温和 高 压 
的 作用 ， 立 刻 燃烧 爆发 ， 产 生 巨 
量 , 通过 下 活塞 对 桩 进行 再 次 冲击 
二 次 打击 ) ， 同 时 使 上 活塞 跳 起 








燃烧 过 程 












































上 跳 的 活塞 通过 排 气 口 后 ， 燃 烧 过 的 刻 
气 从 排 气 口 排出 。 上 活塞 上 升 越过 燃油 硝 
的 压 油 曲 璧 后 ， 曲 臂 在 弹 竹 的 作用 下 回复 
到 原 位 ， 同 时 吸入 一 定量 的 燃油 ， 为 下 次 
喷 油 作 准 备 
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( 续 ) 


注 
柄 
Sl 
施 
| 
流 
学 





上 活塞 继续 上 行 ， 气 缸 内 容积 增 大 ， 压 









































气 过 程 
6 力 下 降 ， 新 鲜 空 气 被 吸入 向 内 

上 活塞 上 升 到 一 定 高 度 后 失去 动能 ， 又 
人 靠 自 重 自由 下 落 ， 下 落 至 进 、 排 气 口 前 ， 
下 7 作 了 性 


将 饶 内 空气 排出 一 部 分 至 氏 外 ， 然 后 继续 
下 落 ， 开 始 下 一 个 工作 循环 
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3.2.4 柴油 打桩 锤 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
柴油 打桩 锤 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 3-4。 
表 3-4 ”柴油 打桩 锤 的 常见 故障 及 其 排除 方法 





























































































































































































































放 隧 现象 故障 原因 排除 方法 
> 关闭 油门 ， 对 桩 冲击 几 次 然后 供 油 起 动 。 此 时 应 拉 
人 动 曲 辟 控制 绳 多 供 油 一 次 ， 连 续 数 次 即 可 
ee 关闭 浏 门 ， 突 市 几 次 ， 以 提高 气 杀 内 温度 后 起 动 ， 
桩 锤 不 能 起 动 外 界 温度 过 低 或 打开 检查 孔 旋 苹 ， 放 入 温 有 乙醚 的 棉纱 ， 旋 紧 旋 盖 
后 起 动 。 水 箱 内 应 加 热 水 
砧 氧 加 形 球 硫 有 水 打开 检查 钢丝 堵 ， 清 洗 干 兆 
燃油 不 足 向 燃油 箱 加 油 
桩 锤 突然 停止 运动 油管 堵塞 清 尝 油 管 
上 活 案 活 守 环 卡 死 打开 清洗 修复 或 更 换 活塞 环 
油管 内 有 空气 拆 开 油 管 ， 拉 动 晶 辟 以 排除 空气 
供 油 泵 柱 案 副 间 际 过 大 更 换 柱 案 副 
供 油 穴 曲 辟 严重 磨损 更 换 或 修复 出 辟 
单 向 疝 漏 油 更 换 橡皮 锥 飞 或 进 油 交 
桩 锤 不 能 正常 工作 
页 块 球 硫 有 异物 清洗 球 硫 
润滑 油 流 进 球 硫 过 多 调整 润滑 注油 最 
气缸 磨损 过 大 修复 气 人 或 更 换 活塞 环 
冲击 球 头 球面 ， 麻 点 过 多 修复 球 头 、 球 大 
供 油 泵 内 部 回路 堵 案 清洗 供 油泵 
桩 锤 不 能 停止 运转 0 | 
供 油泵 调 节 阅 位 置 不 正确 松 开 调 节 闪 压板 ， 调 整 调节 内 位 轩 
燃油 过 多 调节 供 油 量 
排 气 为 黑色 一 
点 油 不 红 更 换代 
活塞 环 失去 弹力 更 换 活 塞 环 
废气 从 缓 促 橡胶 处 喷 出 ) 
润滑 油 不 足 ， 活 塞 环 卡 死 观察 加 油 友 是 否 出 油 或 人 工 疝 油嘴 加 滑 
炊 注 过 多 调节 供 酒量 
工 活塞 跳动 过 高 
土质 太 硬 将 贯 人 度 控制 在 20mm7y10 次 











3.3 振动 桩 锤 


3.3.1 振动 桩 锤 的 构造 组 成 
振动 桩 锤 主要 由 电动 机 、 振 动 顺 、 夹 桩 器 和 减 振 装 置 等 组 成 ， 其 结构 如 图 3-3 所 示 。 
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re 














图 3-3 ”振动 桩 锤 的 构造 
1 一 扁担 梁 2 一 电动 机 ”3 一 减 振 装 置 ”4 一 传动 机 构 5 一 振动 器 、6 一 夹 桩 器 


3.3.2 振动 桩 锤 的 技术 参数 


振动 桩 锤 的 技术 参数 见 表 3-5。 
表 3-5 ”振动 桩 锤 的 技术 参数 





























产品 型 号 
DZ22 DZ90 DZJ60 DZJ90 DZJ240 VM2-4000E VM2-1000E 
性 能 指标 

电动 机 功率 /kW 22 90 60 90 240 60 394 
静 偏 心力 和 矩 /N“， m 13.2 120 0 ~353 0 ~403 0 ~3528 300 、360 600 、800 、1000 
激 振 力 /kN 100 350 0 ~477 0 ~546 0 ~1822 335 、402 669 、894 、1119 

振动 频率 /Hz 14 8.5 一 一 一 下 
空 载 振 幅 /mm 6.8 22 0~7.0 0~6.6 0~12.2 7.8、9.4 8、10.6、13.3 

人 允许 拔 桩 力 /KN 80 240 215 254 686 250 500 
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3.3.3 ”振动 桩 锤 的 常见 故障 及 其 排除 方法 


振动 桩 锤 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 3-6。 
表 3-6 振动 桩 锤 的 常见 故障 及 其 排除 方法 



















































































































































































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
电源 开关 未 导 通 检查 后 导 通 
熔断 式 保护 器 烧 断 查找 原因 ， 及 时 更 换 
电动 机 不 运转 电线 线 内 部 不 导 通 用 仪表 查找 电缆 线 断 处 并 接 通 
起 动 装置 中 接触 不 良 清除 操纵 盘 触 点 片上 的 脏 物 
耐 振 电动 机 本 身 烧 坏 更 换 或 修复 
i 起 动 器 或 换 向 右 片 接触 不 良 修理 或 更 换 E 
电缆 线 某 处 即将 断 柳 用 仪表 查找 电缆 线 断 处 并 接 通 
电压 太 低 或 电源 容量 不 足 提高 电压 ， 增 加 电源 容量 
电缆 线 流通 截面 过 小 按说 明 书 要 求 更 换 
有 动机 转速 慢 及 激 振 力 小 从 电源 到 操纵 盘 距离 太 远 按说 明 书 规定 重新 布置 
激 振 器 箱 体 内 润滑 油 超 量 减少 到 规定 的 油 位 线 
传动 胶带 太 松 用 张 紧 轮 调整 
电流 过 大 土 体 对 桩 的 阻力 过 大 ， 应 在 振动 桩 锤 上 适当 增 
熔 丝 经 常 烧 断 加 配 重 或 更 换 大 一 级 的 桩 锤 
起 动 方法 错误 造成 电流 峰值 过 大 | ”严格 按说 明 书 规定 的 起 动 方法 重新 起 动 
夹 桩 器 液压 氏 压 力 太 低 调整 溢 流 阀 ， 将 压力 提高 到 规定 值 
夹 齿 磨损 重新 堆 焊 或 更 换 夹 齿 片 
活动 齿 下 显 周 于 有 泥 沙 清除 泥 沙 及 杂 物 








夹 桩 器 打滑 ， 夹 不 住 桩 














液压 缸 压 力 超过 额定 值 ， 使 村 
杆 杰 有 曲 ， 行 程 减 少 

















调整 液压 氏 压 力 ， 更 换 或 修复 杠杆 








































































































各 部 销 子 及 衬 套 磨损 太 大 检查 后 更 换 

液压 奈 电 动机 转动 方向 相反 检查 电动 机 转动 方向 ， 及 时 更 正 

压力 表 损 坏 通过 检验 台 调 整 或 更 换 

压力 表 开 关 未 打开 适当 打开 压力 表 开关 
溢 流 闪 流 量 过 大 调整 游 流 阀 压力 
液压 油 压 力 太 小 一 一 一 

液压 奈 转 轴 断 列 更 换 转轴 或 液压 泵 

溢 流 阀 间 芯 磨损 更 换 阔 芯 

液压 油 油箱 油 位 不 足 按说 明 书 规定 添加 

管道 漏 查 明 原 因 ， 进 行 修复 
- 齿轮 哨 合 间 际 过 大 调整 齿轮 哨 合 间 阶 
振动 器 箱 体 异 响 

箱 体 内 有 人 金属 物 遗 贸 排除 

















振动 有 横 振 现象 偏心 块 调整 不 当 按说 明 书 规定 调整 
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3.4 桩 架 


3.4.1 桩 架 的 分 类 及 构造 组 成 


按 导 管 的 安装 方法 ， 可 分 为 无 导 杆 桩 架 、 悬 挂 式 桩 架 及 上 下 固定 式 桩 架 ， 如 图 3-4 
所 示 。 














图 3-4 ” 桩 架 的 形式 
a) 固定 导 杆 桩 架 b) 悬 吊 导 杆 桩 架 ec) 无 导 杆 桩 架 


按 行走 方式 不 同 ， 可 分 为 轨道 式 〈 图 3-5) 、 履 带 式 〈 图 3-6) 、 步 履 式 〈 图 3-7) 、 滚 管 
式 〈 图 3-8) 和 简 式 桩 染 。 
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1 
2 
3 
4 
5 
a) b) 
图 3-5 轨道 式 桩 架 图 3-6 履带 式 桩 架 
1 一 顶部 滑轮 组 2 一 导 杆 3 一 锤 和 柱 起 吊 用 钢丝 强 a) 悬挂 式 履带 桩 架 b) 三 点 支承 式 履 带 桩 架 
4 一 斜 撑 ”5 一 帅 锤 和 桩 用 卷扬机 1 一 导 架 2 一 桩 锤 。 3 一 桩 帽 4 一 桩 5 一 吊车 
9 
8 
10 
了 
人才 
把 
7 > 
肌 介 
| 
2 cm 3 
晤 二 癌 
图 3-7 步履 式 桩 架 图 3-8 滚 管 式 桩 架 
1 一 顶部 滑轮 组 2 一 导 杆 “3 一 锤 和 柱 起 吊 用 钢丝 强 1 一 桃木 “2 一 滚 管 3 一 底 架 4 一 锅炉 5 一 卷扬机 
4 一 斜 撑 ”5 一 帅 锤 和 桩 用 卷扬机 ”6 一 操作 室 6 一 桩 架 7 一 龙门 架 8 一 桩 帽 “9 一 奈 汽 锤 ”10 一 牵强 


了 = 








配 重 ”8 一 步履 式 底 筋 
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3. 4.2 


桩 架 的 技术 参数 
桩 架 的 主要 技术 参数 见 表 3-7 和 表 3-8。 
表 3-7 ”轨道 式 桩 架 的 主要 技术 参数 





















































































































































型 号 DJG12 DJG18 DJG25 DJG40 
适用 最 大 柴油 机 型 号 D12 D18 D25 D40 
立柱 长 度 /m 18 21 24 27 
锤 导轨 中 心 距 /mm 330 330 330 330 
本 前 倾 /(°) 5 5 5 5 
立柱 倾斜 范围 
后 倾 /(°) 14 18.5 18.5 18.5 
立柱 水 平 调整 范围 /mm 一 500 500 500 
上 平台 回转 角度 /(°) 360 360 360 360 
桩 架 负荷 能 力 (不 小 于 ) /kN 60 100 160 240 
桩 架 行 走 速度 (不 大 于 ) /(km/h) 0.5 0.5 0.5 0.5 
上 平台 回转 速度 /(x/min) <1 <1 <1 <1 
轮 距 /mm 3000 3800 4400 4400 
3 重 〈 不 包括 桩 锤 ) /t 12 20 33 45 
表 3-8 步履 式 桩 架 的 主要 技术 参数 
型 ”号 DJB25 DJB60 DJB45 
立柱 长 度 /m 24 33 20 
立柱 倾斜 范围 前 /后 (°) 5/5 9/3 10/5 
上 平台 回转 角度 (°) +180 +180 +180 
上 平台 回转 速度 / (r/min) 0.32 0. 25 0. 39 
桩 架 行 走 速度 /( m/min) 4.2 4.2 
地 面 允许 最 大 坡度 (°) 2 2 2 
轨 距 /mm 4000 5200 3600 
总 质量 /t 30 60 21 
外 形 尺 寸 长 x 宽 x 高 /mm 9800 x 7000 x 24500 13500 x 6100 x 35000 8500 x 4120 x 21650 
振动 桩 锤 型 号 DZ90 DZ120 DZ45 
到 沉 桩 深度 /m 20 26 15 
应 最 大 拔 桩 力 /kN 250 350 200 
简 式 柴油 打桩 锤 型 号 D12 ~ D25 D60 ~ D72 
- 最 大 桩 长 /m 13 23 
最 大 桩 质量 /t 6.6 14 














3.4.3 


柑 架 的 保养 与 维护 
桩 架 的 润滑 及 保养 周期 见 表 3-9。 
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表 3-9 桩 架 的 润滑 及 保养 周期 














































































































所 过 润滑 项 上 河清 列 酒 消 方 法 
前 托 沫 、 导 向 架 滑 动 部 分 月 检 的 同时 擦洗 、 清 洁 ， 加 注 润滑 腊 
恒 而 更 、 销 可 拆 乞 时 加 注 润滑 脐 
a 润滑 脂 日 人 加 油 

导向 架 二 轴承 (旋转 导向 某 ) 拆 乞 时 加 汪 

斜 择 销 月 检 时 加 汪 

条 天 液 压 人 支承 拆 冯 时 加 清 

导向 于 下 轴承 (旋转 导向 这 ) 竹 承 腊 每 局 一 次 
避 疝 巢 导 管 三 晶 工作 前 加 消 《过 而 部 分 ) 

甘 酒 条 往 钰 导 禹 润滑 脂 每 日 工作 前 加 3 

过 片 狱 主 于 - 
导向 架 旋 转 张 动 部 分 筒 承 脂 月 检 时 和 进 行 




















3.5 前 力 压 桩 机 


3.5.1 更 力 压 桩 机 的 构造 组 成 
图 3-9 所 示 是 YZY500 型 静 力 压 桩 机 ， 主 要 由 支 腿 平台 结构 、 长 船 行走 机 构 、 短 船 行 
机 构 与 回转 机 构 、 夹 持 机 构 、 导 向 压 桩 架 、 液 压 起 重 机 、 液 压 系统 、 电 气 系统 和 操作 室 等 部 
分 组 成 ， 见 表 3-10。 
表 3-10 ”YZY500 型 静 力 压 桩 机 的 构造 组 成 
机 构 描述 








支 腿 平 台 由 底盘 、 支 腿 、 顶 升 液 压 和 和 配 重 梁 等 组 成 。 底 盘 的 作用 是 支承 导向 奈 桩 
架 、 夹 持 机 构 、 液 压 系统 装置 和 起 重 机 。 液 压 系 统 和 操作 室 安装 在 底盘 上 ， 组 成 了 压 
桩 机 的 液压 电 控 操 纵 系 统 。 配 重 梁 上 安置 了 配 重 块 ， 支 腿 由 球 匀 装 配 在 底盘 上 。 支 腿 
前 部 安装 的 顶 升 液压 缸 与 长 船 行走 台 车 铵 接 ， 底 盘 上 的 球 头 轴 与 短 船 行走 及 回转 机 构 
相连 。 整 个 桩 机 通过 平台 结构 连 成 一 体 ， 直 接 承 受 压 桩 时 的 反 力 。 底 盘 上 的 支 腿 在 拖 
运 时 可 以 收回 并 拢 在 平台 边 ， 工 作 时 支 腿 打 开 并 通过 连 杆 与 平台 形成 稳定 的 支承 结构 
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图 3-10 所 示 为 长 船 行走 机 构 ， 由 船体 3， 长 船 液 压 币 2、 长 船 行走 台 车 1 和 顶 升 液 
压 币 4 等 组 成 。 长 船 液压 拭 活 塞 杆 球 头 与 船体 连接 ， 氏 体 通过 销 匀 与 行走 台 车 相连 ， 
行走 台 车 与 底盘 支 腿 上 的 项 升 液压 缸 铵 接 。 工 作 时 ， 项 升 液压 缸 顶 升 使 长 船 落地 ， 短 
船 离 地 ， 接 着 长 船 液压 缸 伸缩 推动 行走 台 车 ， 使 桩 机 沿 着 长 船 轨道 前 后 移动 。 顶 升 液 
斥 短 回 缩 使 长 船 离 地 ， 短 船 落地 。 短 船 液压 饶 动作 时 ， 长 船 船体 悬挂 在 桩 机 上 移动 ， 
重复 上 述 动作 ， 桩 机 即 可 纵向 行走 





浅 香 








长 船 行走 机 构 
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图 3-11 所 示 为 短 般 行走 机 构 与 回转 机 构 ， 由 船体 11、 行 走 梁 5、 回 转 梁 2、 交 换 齿 
轮 7、 行 走 轮 10、 短 船 液 压条 9、 回 转轴 4 和 滑 块 6 组 成 。 回 转 梁 2 的 两 端 通过 球 头 
轴 1 与 底盘 结构 铵 接 ， 中 间 由 回转 轴 4 与 行走 梁 5 相连 。 行走 梁 上 装 有 行走 轮 10， 正 
好 落 在 船体 的 轨道 上 ， 用 船体 上 的 交换 齿轮 机 构 挂 在 行走 梁 5 上 ， 使 整个 船体 组 成 一 
体 。 短 船 液压 生 的 一 端 与 船体 贸 接 ， 男 一 端 与 行走 染 贸 接 

工作 时 ， 顶 升 液压 饶 动 作 ， 使 长 船 落地 ， 短 船 离 地 ， 然 后 短 船 液压 生 工 作 ， 使 船体 沿 
短 船 行 走 机 构 与 回转 机 构 行走 梁 前 后 移动 。 顶 升 液压 氏 回 程 ， 长 船 离 地 ， 短 船 落地 ， 短 船 液压 饶 伸缩 推动 行走 轮 
沿 船体 的 轨道 行走 ， 带 动 桩 机 左右 移动 。 上 述 动作 反复 交替 进行 ， 实 现 桩 机 的 横向 行 
走 。 桩 机 的 回转 动作 是 : 长 船 接触 地 面 ， 短 船 离 地 ， 两 个 短 船 液压 和 饶 各 伸 长 1/2 行程 ， 
然后 短 船 接触 地 面 ， 长 船 离 地 ， 此 时 让 两 个 短 船 液压 饶 一 个 伸 出 一 个 收缩 ， 于 是 桩 机 通 
过 回转 轴 使 回转 梁 上 的 滑 块 在 行走 梁 上 作 回 转 滑 动 。 液 压 饶 行程 走 满 ， 桩 机 可 转动 10° 
左右 ， 随 后 顶 升 液 压 氏 让 长 船 落 地 ， 短 船 离 地 ， 两 个 短 船 液压 和 氏 又 恢复 到 1/2 行程 处 ， 
并 将 行走 梁 恢 复 到 与 回转 梁平 行 的 位 置 。 重 复 上 述 动作 ， 可 使 整 机 回转 到 任意 角度 
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( 续 ) 
机 构 描 ” 述 








图 3-12 所 示 为 压 桩 机 液压 系统 原理 图 ， 该 系统 采用 双 泵 双 回 路 ， 由 两 个 电动 机 驱 
动 两 个 轴 向 柱 塞 液 压 泵 给 系统 提供 动力 。 多 路 换 向 阀 7 控制 两 个 长 船 行走 液压 缸 1、 
个 短 船 行走 液压 氏 2 和 两 个 压 桩 液压 红 3。 多 路 换 向 阀 9 控制 四 个 夹 桩 液压 氏 4、 
四 个 支 腿 液压 包 5 和 两 个 压 桩 液压 饶 3。 两 个 泵 既 可 单独 给 两 个 压 桩 液压 氏 3 供 油 ， 
也 可 同时 给 两 个 压 桩 液压 饶 3 供 油 ， 以 提高 压 桩 的 工作 速度 。 每 个 支 腿 液压 和 和 长 船 
液压 氏 上 均 安 装 有 双向 液压 锁 6， 用 来 保证 支 腿 安全 可 靠 地 工作 









































液压 系统 




































































图 3-13 所 示 为 夹 持 机 构 与 导向 压榨 架 ， 该 部 分 由 夹 持 器 横梁 5、 夹 持 液压 和 7、 导 
压 桩 架 1 和 压 桩 液压 饶 2 等 组 成 。 夹 持 液压 包装 在 夹 持 横梁 里 面 ， 压 桩 液压 饶 与 导 
压 桩 架 相 连 。 压 桩 时 ， 先 将 桩 吊 和 人 夹 持 器 横梁 内 ， 夹 持 液 压 缸 通过 夹板 4 将 桩 夹 
紧 ， 然 后 压 桩 液压 饶 伸 长 ， 使 夹 持 机 构 在 导向 压 桩 架 内 向 下 运动 ， 将 桩 压 入 土 中 。 压 
桩 液压 饶 行程 满 后 ， 松 开 夹 持 液压 氏 ， 压 桩 液压 氏 回 缩 ， 重 复 上 述 程序 ， 直 至 将 桩 全 
部 压 人 地 下 







































































夹 持 机 构 与 导向 压 桩 架 










































































ES 


I 
Tl 
一 二 一 一 























图 3-9 ”YZY500 型 静 力 压 桩 机 
1 一 操作 室 “2 一 液压 总 装 室 3 一 油箱 系统 4 一 电气 系统 5 一 液压 系统 6 一 配 重 铁 7 一 导向 压 桩 架 8 一 楼 梯 
9 一 踏板 10 一 支 腿 平台 结构 11 一 夹 持 机 构 ”12 一 长 船 行走 机 构 “13 一 短 船 行走 机 构 与 回转 机 构 14 一 液压 起 重 机 
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图 3-10 ”长 船 行走 机 构 
1 一 长 船 行走 台 车 2 一 长 船 液压 氏 ”3 一 船体 4 一 顶 升 液压 氏 5 一 支 腿 
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图 3-11 短 船 行走 机 构 与 回转 机 构 
1 一 球 头 轴 2 一 回转 梁 ”3 一 底盘 4 一 回转 轴 5 一 行走 梁 ”6 一 滑 块 7 一 交换 齿轮 
8 一 挂 轮 支 座 ”9 一 短 船 液压 氏 ”10 一 行走 轮 。”11 一 船体 
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图 3-12” 压 桩 机 液压 系统 原理 图 











1 一 长 船 液压 氏 ”2 一 短 船 液压 氏 ”3 一 压 桩 液压 和 ”4 一 夹 桩 液压 和 5 一 支 腿 液 压条 ”6 一 双向 液压 锁 
7、9 一 多 路 换 向 阀 8 一 压力 表 ”10 一 液压 泵 。、11 一 电动 机 ”12 一 吸油 过 滤器 ”13 一 回 油 过 滤器 




















图 3-13 ”来 持 机 构 与 导向 压 桩 架 
1 一 导向 压 桩 架 ”2 一 压 桩 液压 和 馆 ”3 一 桩 4 一 夹板 5 一 夹 持 器 横梁 
6 一 夹 持 液压 缸 支 架 7 一 夹 持 液压 包 。”8 一 压 桩 液压 饶 球 匀 
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3.5.2 苦力 压 桩 机 的 技术 参数 
静 力 压 桩 机 的 主要 技术 参数 见 表 3-11。 
表 3-11 静 力 压 桩 机 的 主要 技术 参数 
型 号 YZY80 YZY120 YZY160 YZY240 YZY330 
最 大 夹 持 力 /kN 2600 3530 5000 
夹 持 速度 /( m/min) 0.7 0.7 0.55 
最 大 压 桩 力 /kN 900 1200 1600 2400 3300 
压 桩 速度 /( m/min) 1.7 2 1.81 1.6~2.1 1.6~2.1 
最 大 项 升力 /kN 1440 2430 1840 
顶 升 速度 /( m/min) 1 1 1.01 
最 大 桩 段 长 度 /m 12 12 10 12 12 
最 大 桩 段 截面 /mm 400 x 400 400 x 400 450 x450 550 x 550 550 x550 
最 小 桩 段 和 截面 /mm 300 x 300 350 x350 350 x350 300 x 300 300 x 300 
液压 系统 额定 压力 /MPa 13 17 17 21 21 
液压 系统 额定 流量 / (L/min) 146 154 176.5 
主 电动 机 功率 /kW 30 30 40 30 x2 30 x2 
副 电动 机 功率 /kW 13 13 30 37 37 
外 形 尺寸 长 /mm 9000 9000 11450 10000 10000 
宽 /mm 6760 6760 7800 7706 8400 
高 /mm 6450 6450 15480 6600 6600 
总 质量 /t 110 120 188.5 
3.5.3 苦力 压 桩 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
静 力 压 桩 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 3-12 。 
表 3-12 静 力 压 桩 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
油 压 太 低 提高 溢 流 阀 印 载 压力 
液压 缸 内 吸入 空气 检查 油箱 油 位 ， 不 足 时 添加 ; 检查 吸油 管 ， 消 除 漏 气 
液压 垂 活塞 缓慢 - 
人 过 滤器 或 吸油 管 堵塞 拆 下 清洗 ， 现 通 
液压 泵 或 操纵 阀 内 泄漏 检修 或 更 换 
油 路 漏 油 密封 件 损坏 更 换 漏 油 处 密封 件 
溢 流 闪 御 载 压力 不 稳定 修理 或 更 换 
油 内 混入 空气 检查 并 排出 空气 
液压 系统 噪声 太 大 油管 或 其 他 元 件 松 动 重新 紧 固 或 装 橡胶 垫 
洪流 阀 印 载 压 力 不 稳 定 修理 或 更 换 





3.6 销 孔 机 


3.6.1 转盘 钻 孔 机 














1. 转盘 钻 孔 机 的 构造 组 成 
KPG3000A 型 全 液压 钻 孔 机 由 钻 架 、 转 盘 、 水 龙头 、 主 养 扬 机 、 钻 具 、 液 压 泵 站 、 封 口 
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平 车 等 主要 部 件 组 成 ， 如 图 3-14 所 示 。 
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图 3-14 KPG3000A 型 全 液压 销 孔 机 〈 单 位 : mm) 
1 一 液压 泵 站 “2 一 销 架 3 一 水 龙头 4 一 钻 具 5 一 封口 平 车 ”6 一 驾驶 室 7 一 主 卷 扬 机 ”8 一 转盘 
9 一 钻 杆 起 吊装 置 “10 一 二 层 平台 ”11 一 排 漆 管 一 电动 葫芦 ”13 一 小 平台 
2. 转盘 钻 孔 机 的 技术 人 参数 
转盘 钻 孔 机 的 主要 技术 参数 见 表 3-13 。 
表 3-13 转盘 钻 孔 机 的 主要 技术 参数 
红星 
型 号 GJC400 
ee GPS15 |SPJT300| SPC500 | QJ250 | ZJ1501 | G4 BRMI1 | BRM4 |GJD1500| 400、 
技术 性 能 HF 
XF3 
钻 孔 直径 / 500~ | 500 |500~ | 2500 | 1500 | 1000 | 1250 | 3000 |500- | 1500 | 000- 
ee 1500 3500 - 2000 1500 
外 和 孔 深度 /m 50 300 600 100 170~100| 50 |140~60 |40~100| 50 50 40 
| . 加 3.5 ~ 3.3~ | 15~ 
转盘 转 矩 /kN . m 17.7 T1797 68.6 1 20 jy 80 39.2 | 40.0 14.0 
ee 40~ | 42~ 12~ 6.3~ 
转盘 转速 /(zxmin) | 13 ~42 12 ~40 1 10~80 | 9~52 | 6~35 20 12 |20~47 
泵 吸 反 | 正 反 ne 正 反 正 反 正 反 正 反 正 反 | 正 反 循环 正 反 正 反 
全 和 人 循环 | 循环 下 全 循环 | 循环 | 循环 | 循环 | 循环 | 冲击 钻 进 循环 | 循环 








































































































3 桩 工 机 械 95s 
( 续 ) 
红星 
i 和 GPS15 |SPJT300| SPC500 | QJ250 | ZJ1501 G4 BRM]1 | BRM4 IGJD1500 400 eed 
技术 性 能 和 人 7 、 本 
XF3 
加 压 进 给 方式 一 一 一 自重 自重 一 配 重 | 配 重 一 自重 一 
驱动 功率 /kW 30 40 75 95 55 20 22 75 63 40 116 
质量 /kg 15000 | 11000 | 25000 | 13000 | 10000 一 9200 | 32000 | 20500 | 7000 | 15000 


3.6.2 螺旋 钻 孔 机 
1. 长 螺旋 钻 孔 机 


长 螺旋 铅 孔 机 安装 于 履带 底盘 上 ， 其 钻 具 由 电动 机 、 减 速 器 、 钻 杆 、 钻 头等 组 成 ， 整 套 
钻 具 悬 挂 于 外 架 上 ， 钻 具 的 就 位 、 起 落 均 由 履带 底盘 控制 。 长 螺旋 销 孔 机 的 外 形 结构 如 


图 3-15 所 示 。 











图 3-15 


长 螺旋 钻 孔 机 


6 一 无 颖 钢 





1 一 电动 机 “2 一 减速 器 “3 一 钻 杆 “4 一 钻头 “5 一 钻 架 


管 











8 一 刀 板 


9 一 定 心 尖 


10 一 切削 丸 





7 一 销 头 接头 
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2. 短 螺旋 钻 孔 机 
短 螺旋 销 孔 机 的 外 形 结构 如 图 3-16 所 示 。 
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图 3-16 短 螺旋 钻 孔 机 〈 单 位 : mm) 
1 一 钻 杆 “2 一 电缆 卷 简 3 一 立柱 4 一 导向 架 5 一 钻 孔 主机 6 一 斜 撑 
7 一 起 架 液压 仙 ”8 一 操纵 室 “9 一 前 支 腿 ”10 一 钻头 “11 一 卷扬机 


区 全 


12 一 液压 系统 ”13 一 后 支 腿 ”14 一 履 靳 ”15 一 底 架 ”16 一 平台 














3.6.3 回转 斗 销 孔 机 
回转 斗 钻 孔 机 由 履带 桩 架 、 伸 缩 钻 杆 、 回 转 斗 和 回转 斗 驱 动 装置 等 组 成 ， 其 外 形 结构 如 
图 3-17 所 示 。 
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图 3-17 ”回转 斗 销 孔 机 (单位 ， mm) 
1 一 履带 桩 架 ”2 一 伸缩 钻 杆 3 一 回转 斗 ”4 一 回转 斗 驱动 装置 

















3.6.4 全 套 管 钻 孔 机 


1. 整 机 式 套 管 钻 孔 机 

整 机 式 套 管 销 孔 机 由 履带 主机 、 落 锤 式 抓 斗 、 钻 架 和 套 管 作业 装置 组 成 ， 其 外 形 结构 如 
图 3-18 所 示 。 

2. 分 体式 套 管 钻 孔 机 

分 体式 套 管 钻 孔 机 由 履带 起 重 机 、 落 锤 式 抓 斗 、 套 管 和 独立 播 动 式 销 机 等 组 成 ， 其 外 形 
结构 如 图 3-19 所 示 。 


. 98. 


建筑 机 械 常 用 图 表 手 册 















TT | 
ee 中 


















































图 3-18 整 机 式 套 管 钻 孔 机 


1 一 履带 主机 2 一 落 锤 式 抓 斗 3 一 钻 架 4 一 套 管 作业 装置 













Of 





VY 




















必 带 起 








图 3-19 分 体式 套 管 钻 孔 机 


机 ”2 一 落 锤 式 抓 斗 ”3 一 导向 口 4 一 套 管 








5 一 独立 摇动 式 钻机 
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3.6.5 潜水 钻 孔 机 


1. 潜水 钻 孔 机 的 构造 组 成 
潜水 钻 孔 机 主要 由 潜水 电动 机 、 人 齿轮 减速 右 、 密 封装 置 、 钻 杆 、 钻 头等 组 成 ， 其 外 形 结 


构 如 图 3-20 所 示 。 










图 3-20 ”洪水 销 孔 机 
1 一 钻头 ”2 一 潜水 电钻 3 一 电 绕 4 一 护 简 5 一 水 管 ”6 一 滚轮 (支点 ) ”7 一 钻 杆 





一 电缆 盘 9 一 0. St 卷扬机 ”10 一 卷扬机 ”11 一 电流 电压 表 ”12 一 起 动 开关 


2. 潜水 钻 孔 机 的 技术 参数 
潜水 钻 孔 机 的 主要 技术 参数 见 表 3-14。 


表 3-14 ”潜水 钻 孔 机 的 主要 技术 参数 







































































二 
技术 性 能 指标 J 
KQ800 CZQ800 | KQ1250A | CZQ1250A | KQ1500 | GZQ1500 | KQ2000 
销 孔 深度 /m 80 50 80 50 80 50 80 
钻 孔 直径 /mm 450 ~ 800 800 450 ~ 1250 1250 800 ~ 1500 1500 800 ~ 2000 
主轴 转速 /(zmin) 200 200 45 45 38.5 38.5 21.3 
最 大 转 矩 /kN . m 1. 90 1.07 4.60 4.76 6. 87 5. 57 13.72 
潜水 电动 机 功率 /kW 2 22 22 22 37 22 41 
潜水 电动 机 转速 / (r/min) 960 960 960 960 960 960 960 
钻 进 速度 /(mymin ) 0.3 ~1.0 | 0.3~1.0 | 0.3~1.0 |0.16~0.20|0.06~0.16| 0.02 10.03 ~0.10 
长 /mm 4306 4300 5600 5350 6850 5300 7500 
整 机 外 形 尺寸 宽 /mm 3260 2230 3100 2220 3200 3000 4000 
高 /mm 7020 6450 8742 8742 10500 8350 11000 
主要 质量 /t 0. 55 0. 55 0.70 0.70 1.00 1.00 1.00 
整 机 质量 /t 7.28 4.60 10. 46 7.50 15. 43 15. 40 20. 18 
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3. 潜水 钻 孔 机 的 安全 操作 
施工 时 ， 应 将 电动 机 和 变速 器 机 构 加 以 密封 ， 并 与 底部 销 头 连接 在 一 起 组 成 一 个 专 销 机 
有 具 ， 潜 入 孔 内 作业 ， 钻 前 下 来 的 土 块 被 循环 的 水 或 泥浆 带 出 孔 外 ， 如 图 3-21 所 示 。 


钻 杆 
水 皮 龙 








图 3-21 ”洪水 钻 孔 法 





潜水 钻 孔 机 具有 体积 小 、 重 量 轻 、 机 器 结构 轻便 简单 、 机 动 灵活 、 钻 孔 速 度 较 快 等 特 
点 ， 宜 用 于 地 下 水 位 高 的 轻便 土屋 ， 如 淤泥 质 土 、 笑 性 土 及 人 砂 质 土 等 。 潜 水 钻 孔 机 的 构造 如 
图 3-22 所 示 。 








图 3-22 ”潜水 钻 孔 机 构造 示意 图 








1 一 提升 盖 ”2 一 进 水 管 ”3 一 电缆 ”4 一 潜水 电钻 机 
5 一 行星 减速 箱 6 一 中 间 进 水 管 ?一 钻头 接 钉 























4 钢筋 机 械 


4.1 钢筋 冷加工 机 械 


4.1.1 钢筋 冷 拉 机 


1. 钢筋 冷 拉 机 的 构造 组 成 
卷扬机 式 钢 筋 冷 拉 机 属于 常用 的 钢筋 冷 拉 机 械 之 一 ， 其 主要 由 电动 卷扬机 、 滑 轮 组 、 
锚 、 导 向 滑轮 、 夹 具 和 测 力 带 等 组 成 ， 如 图 4-1 所 示 。 

















图 4-1 卷扬机 式 钢筋 冷 拉 机 
1 一 地 锚 ”2 一 卷扬机 3 一 定 滑轮 组 4 一 动 滑 轮 组 5 一 导向 滑轮 
6 一 钢丝 强 7 一 活动 横梁 8 一 固定 横梁 9 一 传 力 杆 ”10 一 测 力 器 
11 一 放 盘 架 ”12 一 前 夹具 ”13 一 后 夹具 


2. 钢筋 冷 拉 机 的 技术 参数 
钢筋 冷 拉 机 的 主要 技术 参数 见 表 4-1 和 表 4-2。 
表 4-1 卷扬机 式 钢筋 冷 拉 机 的 主要 技术 参数 












































项 目 粗 钢筋 冷 拉 细 钢 筋 冷 拉 
卷扬机 型 号 规格 JJM-5 (5t 慢 速 ) JJM-3 (3t 慢 速 ) 
滑轮 直径 及 门 数 计算 确定 计算 确定 
钢丝 绳 直径 /mm 24 15.5 

卷扬机 速度 /(mymin ) 小 于 10 小 于 10 

测 力 器 形式 千斤 顶 式 测 力 器 千斤 顶 式 测 力 器 

冷 拉 钢筋 直径 /mm 12 ~36 6~12 
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表 4-2 液压 钢筋 冷 拉 机 的 主要 技术 参数 













































































项 目 单 ”位 性 能 参数 项 单 ”位 性 能 参数 
冷 拉 钢 筋 直 径 mm 12 ~18 冷 拉 速 度 m/s 0.04 ~0.05 
冷 拉 钢 筋 长 度 mm 9000 回程 速度 m/s 0.05 
最 大 拉力 kN 320 工作 压力 MPa 32 
液压 氏 直 径 mm 220 台 班 产量 根 / 台 班 700 ~720 
液压 缸 行程 mm 600 油箱 容量 L 400 
液压 红 截 面积 cm2 380 总 质量 kg 1250 
型 号 ZBD40 型 号 CB-B50 
压力 MPa 210 压力 MPa 2.5 
i 流量 L/ 40 人 流量 L/mi 50 
高 压 油 泵 2 ml/r 低压 油泵 本 下 mn 
电动 机 型 号 Y 型 6 极 电动 机 型 号 Y 型 4 极 
电动 机 功率 kW 7.5 电动 机 功率 kW 2 2 
电动 机 转速 r/min 960 电动 机 转速 r/min 1430 
































4.1.2 钢筋 冷 拔 机 

1. 钢筋 冷 拔 机 的 构造 组 成 

(1) 立 式 单 简 冷 拔 机 ” “ 立 式 单 简 冷 拔 机 由 电动 机 、 支 架 、 拔 丝 模 、 卷 简 、 阻 力 轮 、 盘 
料 架 等 组 成 ， 如 图 4-2 所 示 。 





图 4-2 立 式 单 简 冷 拔 机 


1 一 盘 料 架 2 一 钢筋 3 一 阻力 轮 4 一 拔丝 模 ”5 一 卷 简 6 一 支架 7 一 电动 机 





(2) 卧 式 双 简 冷 拔 机 “” 卧 式 双 简 冷 拔 机 的 卷 简 水 平 设置 ， 有 单 简 、 双 简 之 分 ， 常 用 的 
为 双 简 ， 其 结构 如 图 4-3 所 示 。 
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图 4-3 ” 卧 式 双 简 冷 拔 机 
1 一 电动 机 “2 一 减速 器 “3 一 卷 简 4 一 拔丝 模 盒 5 一 承 料 架 


2. 钢筋 冷 拔 机 的 技术 参数 
钢筋 拔丝 机 的 技术 参数 见 表 4-3。 
表 4-3 钢筋 拔丝 机 的 技术 参数 


指 标 单 ”位 1/750 






























































4/650 
卷 简 个 数 1 4 
卷 简直 径 mm 750 650 
进 /出 钢筋 直径 mm 9/4 7.1/3~5 
卷 简 转 速 r/min 30 40 ~60 
拔丝 速度 m/min 73 80~160 
功率 /转速 kW/ (r/min) 46/750 40/1000 、2000 
钢筋 拉 拔 后 强度 极限 MPa 13000 14500 
冷却 水 耗 量 L/min 2 4.5 
外 形 尺寸 m 9.55 x3 x3.7 1.55 x4.15 x3.7 
总 质量 kg 6030 20125 








4.2 钢筋 成 形 机 械 


4.2.1 钢筋 切断 机 


1. 钢筋 切断 机 的 构造 组 成 


(1) 机 械 传动 式 钢筋 切断 机 卧 式 钢筋 切断 机 属于 机 械 传动 式 钢筋 切断 机 ， 主 要 由 电 
动机 、 传 动 系统 、 减 速 机 构 、 曲 轴 机 构 、 机 体 及 切断 刀 等 组 成 ， 如 图 4-4 所 示 。 
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1 一 电动 机 2、3 一 V 带 





7 一 连 杆 8 一 曲柄 朋 
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图 4-4 
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趾 式 钢筋 切断 机 
、5、9、10 一 减速 齿轮 6 一 
11 一 滑 块 ”12 一 活动 思 


4 


固定 刀片 


电光 
片 








(2) 液压 传动 式 钢筋 切断 机 ”电动 液压 式 钢筋 切断 机 主要 由 电动 机 、 液 压 传 动 系统 、 


操纵 装置 和 刀片 等 组 成 ， 如 图 4-5 所 示 。 
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图 4-5 
手柄 ”2 一 支 座 3 一 主刀 片 4 一 活塞 5 一 放 油 效 


1 





9 一 连接 架 ”10 一 电动 机 11 一 





电动 液压 传动 式 钢筋 切断 机 (单位 mm) 


6 一 观察 玻璃 7 一 偏心 轴 8 一 油箱 
皮 碗 ”12 一 液压 饶 体 13 一 液压 氏 14 一 柱 塞 
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2. 钢筋 切断 机 的 技术 参数 
钢筋 切断 机 的 主要 技术 参数 见 表 4-4 和 表 4-5。 


表 4-4 ”机械 传 动 式 钢筋 切断 机 的 主要 技术 参数 















































































































































形 ” 式 半 封 闭 式 封 闭 式 立 式 
型 号 GQ40A GQ40F GQ50B GQ65A GQ35B GQ40D | GQ50A GQL40 
切断 钢筋 直径 /mm 6~40 6~40 6~50 6~65 6~35 6~40 6~50 6~40 
灯 螺 纹 钢 直 径 /mm 6 ~32 6~28 6~40 6~50 6~25 6~30 6~36 6~30 
动力 往复 次 数 /( 次 [min ) 28 31 29 29 29 37 40 38 
开口 距 ]mm 35~42 | 44~54 | 52 ~68 34 34 40 
电 型 号 Y112M-4 | Y100L2 | Yl112M2 | Y132-4 | Y100Li-4 | Y100L2 | YL12M-2 | Y100L -4 
动 功率 /kW 4 3 4 $.5 pp 3 4 3 
机 转速 / (r/min) 1430 2870 2890 1440 2840 2880 2890 1420 
外 长 /mm 1525 1080 1240 1500 980 1200 1270 690 
4 宽 /mm 615 433 550 654 395 420 590 575 
寸 高 /mm 810 795 1160 864 645 570 580 984 
质量 /kg 670 560 820 1100 375 460 705 600 
表 4-5 液压 传动 式 钢筋 切断 机 的 主要 技术 参数 
型 号 DYJ32 SYJ16 CQ12 CQ20 
切断 钢筋 直径 /mm 8 ~32 16 6~12 6~20 
工作 总 压力 /kN 320 80 100 150 
活塞 直径 /mm 95 36 
最 大 行程 /mm 28 30 
液压 泵 柱 塞 直径 /mm 12 8 
单位 工作 压力 /MPa 45. 5 79 34 34 
液压 泵 输 油 率 / (L/min) 4.5 
压 杆 长 度 /mm 438 
压 杆 作用 力 /N 220 
储 油 量 /kg 35 
型 号 YY 型 - 
电 本 单 相 申 激 单 相 串 激 
动 区 可 0. 567 0. 750 
机 转 数 /(rmin ) 1440 
外 长 /mm 889 680 367 420 
宽 /mm 396 110 218 
寸 高 /mm 398 185 130 
质量 /kg 145 6.5 7.5 14 





. 钢筋 切断 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
钢筋 切断 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 4-6。 
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钢筋 切断 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
故障 现象 故障 原 基 排除 方法 
刀片 安装 不 牢固 ， 刀 口 损伤 紧 固 刀片 或 修 麻 刀 口 
剪 切 不 顺利 
刀片 侧 间 际 过 大 调整 间隙 
一 次 切断 钢筋 太 多 减少 钢筋 数量 
切 刀 或 衬 刀 打 坏 刀片 松动 调整 执 铁 ， 拧 紧 刀 片 螺栓 
刀片 质量 不 好 更 换 
| 切 刀 过 钝 更 换 或 修 麻 
切 细 钢 筋 时 切口 不 
上 、 下 刀片 间隙 过 大 调整 间隙 
润滑 不 良 ， 油 路 不 通 加 油 
轴承 及 连 杆 瓦 发 执 
轴承 不 清洁 清洁 
轴瓦 磨损 ， 间 隙 过 大 联 磨 或 更 换 轴瓦 
连 杆 发 出 撞击 声 
联接 螺栓 松动 紧 固 螺栓 
齿轮 损伤 修复 齿轮 
齿轮 传动 有 噪声 一 一 
齿轮 哨 合 部 位 不 清洁 清洁 齿轮 ， 重 新 加 油 


4.2.2 钢筋 调 直 切断 机 





1. 钢筋 调 直 切断 机 的 构造 组 成 


GT4/8 型 钢筋 调 直 切断 机 主要 由 放 盘 架 、 调 直 简 、 传 动 箱 、 切 断 机 构 、 承 受 架 及 机 座 等 


组 成 ， 如 图 4-6 所 示 。 


























图 4-6 ”GT4/8 型 钢筋 调 直 切断 机 (单位 : mm) 
1 一 放 盘 架 2 一 调 直 简 “3 一 传动 箱 4 一 机 座 5 一 承受 架 6 一 定 尺 板 























2. 钢筋 调 直 机 的 技术 参数 
钢筋 调 直 机 的 主要 技术 参数 见 表 4-7。 
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表 4-7 钢筋 调 直 机 的 主要 技术 参数 






















































































型 号 GT1.6/4 GT3/8 GT6/12 LGT4/8 | LGT6/14 GT5/7 | WGT10/16 
钢筋 公称 直径 /mm 1.6~4 3~8 6~12 4~8 6~14 $7 10~16 
钢筋 抗 拉 强 度 /MPa 650 650 650 800 800 1500 1000 

切断 长 度 /mm 200 ~400 | 200 ~6000 | 300 ~12000 | 300 ~ 12000 |1000 ~ 16000| 300 ~7000 |2000 ~10000 
切断 长 度 误差 /mm 1 1 1 1 1.5 1 1.5 
牵引 速度 /(mymin) 20 ~30 40 30~50 40 30~50 30~50 20 ~30 
调 直 简 转 速 /(r/min) 2800 2800 1900 2800 1450 1900 1450 
调 吉 电 动机 型 号 Y100L-2 | Y132M-4 | Y160L-4 | Y132S-4 | Y160L-4 | Y160M-4 | Y180M-4 
调 电码 
功率 /kW 3 7.5 15 5.5 15 11 18.5 
型 号 Y90L-4 Y112M-4 Yl12M-4 | YI12M-4 | Y112M-4 
切断 电动 机 本 
功率 /kW 1.5 4 4 4 4 
长 /mm 5000 7400 1000 7250 10300 10000 10300 
外 形 尺寸 宽 /mm 400 550 740 550 740 740 740 
高 /mm 970 1170 1425 1150 1425 1425 1425 
整 机 质量 /kg 750 1200 2000 1100 2300 2000 2300 
3. 钢筋 调 直 切断 机 的 工作 原理 
GT4/8 型 钢筋 调 直 切断 机 的 工作 原理 如 图 4-7 所 示 。 

















图 4-7 GT4/8 型 钢筋 调 直 切 断 机 的 工作 原理 
































1 一 电动 机 2 一 调 直 简 3 ~5 一 胶带 轮 6~11 一 齿轮 12、13 一 锥 齿轮 14、15 一 上 、 下 压 辊 
16 一 框架 17、18 一 双 滑 块 ”19 一 锤 头 “20 一 上 切 刀 21 一方 刀 台 22 一 拉杆 














4. 钢筋 调 直 切断 机 的 保养 与 维护 
钢筋 调 直 切断 机 属于 电动 简易 机 械 ， 一 般 执行 二 级 维护 制 ， 即 每 班 维 护 和 定期 维护 。 定 
期 维护 间隔 期 一 般 为 工作 600h， 也 可 在 工程 竣工 或 冬 修 时 进行 ， 其 润滑 部 位 及 润滑 周期 见 


表 4-8。 
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表 4-8 钢筋 调 直 切断 机 润滑 部 位 及 润滑 周期 







































































润滑 点 名 称 润滑 点 数 润滑 周期 /h 

齿轮 箱 传动 轴 及 电 引 轮 轮 轴 支 点 的 滚动 轴承 6 480 
调 直 简 深 动 轴承 2 8 
放 盘 架 顶端 支 座 1 100 
传动 轴 齿 轮滑 套 及 离合 器 1 

剪 切 齿轮 轴 及 衬 套 3 
上 电 引 轮滑 块 与 齿轮 箱 相 配 的 滑 道 2 8 
齿轮 箱 传动 齿轮 的 齿 面 7 8 
拨 又 轴 轴 承 2 

压 紧 卡 引 轮 螺杆 1 
离合 器 凸轮 拨 又 滑 块 3 1 
杠杆 和 承受 架 上 各 铵 键 处 全 部 

放 盘 架 旋 转 主轴 1 








4.2.3 钢筋 弯曲 机 


1. 钢筋 弯曲 机 的 分 类 及 构造 组 成 
(1) 蜗轮 式 钢筋 弯曲 机 “图 4-8 所 示 为 GW40 型 蜗轮 式 钢筋 弯 | 





由 机 的 结构 ， 它 主要 由 机 


架 、 电 动机 、 传 动 系统 、 工 作 机 构 (工作 圆 盘 、 插 座 等 ) 及 控制 系统 等 组 成 。 
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图 4-8 GW40 型 蜗轮 式 钢筋 弯曲 机 (单位 . 
1 一 机 架 2 一 工作 台 3 一 插座 4 一 深 轴 5 一 油 杯 ”6 一 蜗轮 箱 
8 一 立轴 承 9 一 工作 圆 盘 “10 一 蜗轮 11 一 电动 机 12 一 孔 眼 


mm ) 


7 一 工作 主轴 











(2) 齿轮 式 钢筋 弯曲 机 图 4-9 所 示 为 齿轮 式 钢筋 弯曲 机 ， 主 要 由 机 架 、 工 作 人 台 、 


手 轮 、 控 制 配 电 箱 、 电 动机 和 减速 器 等 组 成 。 


(A 
SS 











条 板 


调节 
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图 4-9 齿轮 式 钢 筋 弯 曲 机 
1 一 机 架 2 一 滚 轴 3、7 一 调节 手 轮 4 一 转轴 5 一 紧 固 手 轮 
6 一 夹 持 器 ”8 一 工作 台 9 一 控制 配 电 箱 
2. 钢筋 弯曲 机 的 工作 原理 
钢筋 弯曲 机 的 工作 过 程 如 图 4-10 所 示 。 











a) b) 





/二 [一 一 








二 
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图 4-10 ”钢筋 弯曲 机 的 工作 过 程 
a) 装 料 b) 弯 90? c) 弯 180? d) 回 位 
1 一 心 轴 2 一 成 形 轴 ”3 一 挡 铁 轴 4 一 工作 盘 5 一 钢筋 





3. 钢筋 弯曲 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
钢筋 弯曲 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 4-9。 


表 4-9 钢筋 弯曲 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 































































































故障 现象 故障 原 基 E 除 方法 
弯曲 的 钢筋 角度 不 合适 中 心 轴 和 挡 铁 轴 选 用 不 合理 按 规 定 选用 中 心 轴 和 挡 铁 轴 
弯曲 大 直径 钢筋 时 无 力 传动 带 松 弛 调整 带 的 紧 度 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
弯曲 多 根 钢筋 时 ， 最 上 面 的 钢筋 在 ee i es 

机 器 开动 后 跳出 钢筋 没有 把 住 将 钢筋 用 力 把 住 并 保持 一 致 
润滑 油 路 不 畅 ， 有 杂 物 阻塞 ， 不 过 油 | ”清除 杂 物 

立轴 上 部 与 轴 套 配合 处 发 热 
轴 套 磨损 更 换 轴 套 
齿轮 磨损 更 换 磨损 齿轮 

传动 齿轮 噪声 大 - 
弯曲 的 直径 大 ， 转 速 太 快 按 规定 调整 转速 





























4.2.4 钢筋 弯 短 机 


钢筋 弯 第 机 是 过 制 第 筋 的 专用 弯曲 机 ， 弯 曲 角度 可 在 0° ~ 210* 内 任意 选择 ， 用 于 索 曲 
低 碳 钢筋， 其 构造 如 图 4-11 所 示 。 
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图 4-11 钢筋 弯 簿 机 
1 一 电动 机 2 一 偏心 圆 盘 ”3 一 偏心 鲜 4 一 连 杆 5 一 心 轴 和 成 形 轴 
6 一 工作 盘 7 一 齿轮 8 一 滑 道 9 一 齿 条 























4.2.5 钢筋 伍 粗 机 


1. 钢筋 徽 粗 机 的 分 类 及 构造 组 成 

(1) 电动 钢筋 冷 铂 机 “电动 钢筋 有 固定 式 和 移动 式 两 种 。 固 定式 电动 钢筋 冷 铀 机 的 构 
造 和 工作 原理 如 图 4-12 所 示 ， 主 要 由 电 劲 机 、 带 轮 、 加 压 凸 轮 、 顶 铀 凸轮 、 项 铀 滑 块 及 加 
压 杠 杆 等 组 成 。 

(2) 液压 钢筋 冷 徽 机 “液压 钢筋 冷 答 机 的 构造 如 图 4-13 所 示 ， 主 要 由 生体 、 夹 紧 活塞 、 
铂 头 活塞 、 顺 序 阀 、 回 油 阅 、 答 头 模 、 夹 片 及 锚 环 等 组 成 。 

2. 钢筋 徽 粗 机 的 技术 参数 

钢筋 匆 粗 机 的 主要 技术 参数 见 表 4-10 和 表 4-11 。 
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7 一 项 匆 凸 轮 ”8 一 加 压 杠 杆 








图 4-12 ”电动 钢筋 匆 粗 机 
1 一 电动 机 2、3、9 一 带 轮 4 一 凸轮 轴 5 一 加 压 凸 轮 ”6 一 加 压 杠 杆 滚轮 

















10 一 压 模 “11 一 钢筋 ”12 一 项 铀 滑 块 
7 8 9 10 1 12 


RN 
SS 


7 E 


、 SES 
人 心 





13 一 答 模 











图 4-13 ”液压 多 














网 筋 匆 粗 机 



























































1 一 油嘴 ”2 一 生体 3 一 顺序 阀 4、6、7 一 密封 圈 5 一 回 油 阀 ”8 一 匆 头 活塞 回程 弹 复 ”9 一 严 紧 活塞 回程 弹 短 
10 一 簿 头 活塞 11 一 夹 紧 活 塞 ”12 一 铀 头 模 13 一 锚 环 ”14 一 夹 片 张 开 弹 簧 15 一 夹 片 16 一 夹 片 回程 弹 得 
表 4-10 ”电动 钢筋 徽 粗 机 的 主要 技术 参数 

项 目 单 位 性 能 参数 项 目 单 位 性 能 参数 
型 号 GCLD; 生产 率 头 [/min 16 ~18 
可 铀 钢筋 直径 mm 4~5 电动 机 型 号 Y132S-6 
工作 转 数 r/min 60 功率 kW 3 
加 压 凸轮 高 度 mm 45 转 数 r/min 960 
顶 匆 凸 轮 高 度 mm 12 
加 压 竖 杆 行程 mm 0 ~9 (可 调 ) 外 形 太 十 长 mm 1110 
顶 匆 推 杆 行程 mm 0~12 (可 调 ) 宽 mm 1000 
夹 紧 力 kN 30 高 mm 900 
顶 匆 力 kN 20 质量 ky 500 
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表 4-11 液压 钢筋 铀 粗 机 的 主要 技术 参数 
项 目 单 ”位 性 能 参数 
型 号 YLD,。 LD Ti 
可 铂 钢 筋 直径 mm 12 5 7 
最 大 铂 头 力 kN 450 90 130 
最 大 切断 力 kN 176 226 
最 大 夹 紧 力 kN 320 
预 夹 紧 力 kN 25 
铀 头 活塞 行程 mm 25 8 8 
夹 紧 活塞 行程 mm 32 12 
切断 动 刀 片 行程 mm 20 
最 大 切断 力 kN 170 
夺 产 尝 头 /min 4~5 4~6 #6 
额定 油 压 MPa 40 40 40 
外 形 尺 寸 ( 直径 x 长 ) mm $150 x347 $115 x280 
质量 kg 36 11 16 
3. 钢筋 匆 粗 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
钢筋 铂 粗 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 4-12。 
表 4-12 钢筋 匆 粗 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
故障 现象 故障 原 攻 排除 方法 
钢筋 匆 头 后 取 不 出 来 铂 头 过 大 将 锚 环 拧 松 几 扣 直至 取出 钢筋 
匆 粗 机 运行 时 滑行 不 够 平稳 机 体内 留 有 空气 空运 转 数 次 后 即 正常 
ee 连接 处 松动 检查 连接 处 并 拧紧 
密封 件 失 效 换 密封 件 





4.3 钢筋 焊接 机 械 


4.3.1 


钢筋 点 焊 机 


1. 钢筋 点 焊 机 的 构造 组 成 


钢筋 点 焊 机 主要 由 变压器 、 时 间 调 节 顺 、 电 极 、 加 压 机 构 、 脚 踏 开 关 等 组 成 。 杠 杆 弹 簧 


式 钢 筋 点 焊 机 如 图 4-14 所 示 。 
2. 钢筋 点 焊 机 的 技术 参数 
钢筋 点 焊 机 的 主要 技术 参数 见 表 4-13 。 
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图 4-14 ”杠杆 弹 签 式 钢筋 点 焊 机 (单位 : mm) 
1 一 基础 螺栓 ”2 一 脚 踏 开 关 ”3 一 分 级 开关 ”4 一 变压器 ”5 一 夹 座 6 一 下 来 块 
7 一 下 电极 臂 ”8 一 电极 “9 一 上 电极 臂 ，10 一 压力 臂 11 一 指示 板 ， 12 一 压 筑 
13 一 调节 螺母 14 关 置 ”15 一 转 块 ”16 一 滚 柱 17 形 连 杆 18 一 连 杆 
表 4-13 钢筋 点 焊 机 的 主要 技术 参数 
形 式 短 臂 式 长 臂 式 多 头 式 
型 号 DN-25 DN1-75 DN3-75 DN3-100 DN7-3 x100 | DN7-6 x35 
传动 方式 杠杆 弹簧 式 | 电动 凸轮 式 | 气压 传动 式 | 气压 传动 式 | 气压 传动 式 | 气压 传动 式 
额定 容量 /kV .A 25 75 75 100 3 x100 6 x35 
额定 电压 /V 220/380 200/380 380 380 380 380 
额定 暂 载 率 (% ) 20 20 20 20 20 20 
初级 额定 电流 /A 114/66 341/197 198 263 
焊 件 厚度 /mm 3+3~4+4 | 2.5+2.5 2.0 +2.0 2.5+2.5 
点 焊 数 /( 点 /h) 600 3000 3600 3600 180m 120m 
次 级 电压 /V 1.76~3.52 | 3.52 ~7.04 | 3.33 ~6.66 | 3.65~7.3 | 3.02~9.26 | 2.75 ~6.15 
次 级 电压 调节 级 数 8 8 8 8 16 8 
电极 臂 伸 长 距离 /mm 250 350 800 800 
工作 行程 /mm 20 20 20 20 35 
电极 间 最 大 压力 /N 1550 3500 4000 5500 1500 ~ 10000 2500 
电极 间距 离 /mm 125 160 
下 电极 垂直 调节 /mm 150 150 
压缩 空气 网 络 压力 /MPa 0.55 0.55 0. 56 0. 55 
压缩 空气 消耗 量 /( m3/h) 15 15 60 15 
冷却 水 消耗 量 / (L/h) 120 300 400 700 1200 1500 
总 量 /kg 240 455 800 850 3000 2500 
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( 续 ) 
形 ” 式 短 辟 式 长 臂 式 多 头 式 
型 号 DN-25 DN-75 DN3-75 DN3-100 | DN7-3 x100 | DN7-6 x35 
传动 方式 杠杆 弹 繁 式 | 电动 凸轮 式 | 气压 传动 式 | 气压 传动 式 | 气压 传动 式 | 气压 传动 式 
外 形 尺 寸 长 /mm 1015 1030 1610 1610 3360 3000 
宽 /mm 510 640 700 700 1420 2520 
高 /mm 1090 1300 1500 1500 1930 1720 
配 用 控制 箱 型 号 KD7-500-3 KD7-500-3 
3. 钢筋 点 焊 机 的 工作 原理 
杠杆 弹簧 式 钢筋 点 焊 机 的 工作 原理 如 图 4-15 所 示 。 
图 4-1$ ”杠杆 弹簧 式 钢筋 点 焊 机 的 工作 原理 
1 一 电极 “2 一 钢筋 “3 一 电极 臂 ”4 一 变压器 次 级 线圈 ”5 一 弹 得 ”6 一 变压器 初级 线圈 
7 一 断路 器 ”8 一 变压器 调节 级 数 开关 9 一 脚 踏 板 
4. 钢筋 点 焊 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
钢筋 点 焊 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 4-14。 
表 4-14 钢筋 点 焊 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
焊接 程序 循环 停止 仿 查 时 间 调 节 器 电路 
焊接 时 无 焊接 电 ? 继电器 接触 不 良 或 电阻 断路 清除 接触 点 故障 或 更 换 电阻 
四 2 无 引 燃 脉冲 或 幅 值 很 小 逐 级 检查 电路 和 管 脚 是 否 松动 
气温 低 ， 引 燃 管 不 工作 外 部 加 热 
Se 检查 导轨 的 润滑 情况 和 气 阀 是 否 正常 ， 
电极 下 降 速 度 太 慢 气缸 活塞 是 否 胀 紧 
今 查 电极 诈 是 否 ， 气 路 压 
焊接 压力 来 加 上 人 太 大 ， 气 路 压力 
焊 件 大 ， 电流 烧 穿 上 下 电极 不 对 中 校正 电极 
焊 件 表面 有 污 尘 或 内 部 夹杂 物 清理 焊 件 
引 燃 管 冷 却 不 良 而 引起 温度 增高 畅通 冷却 水 
继电器 触 点 间隙 太 小 或 继电器 接触 不 良 调整 间 际 ， 清 理 触 点 




















4 钢筋 机 械 " 11S. 










































































( 续 ) 
下 际 现 象 起 队 原因 排队 方法 
引 煤 管 不 良 更 换 引 燃 管 
引 燃 管 失 控 ， 自 动 内 弧 疗 流 管 报 环 更 换 闻 流 管 
引 煤 电路 无 本 篇 讨 测量 和 检查 机 偏 压 
脚 踏 开关 损 环 修理 县 路 开关 
电 们 阅 卡 死 或 线圈 开 串 修理 和 重 绕 线 网 
TO 压缩 到 气压 力 调 节 过 低 调 高 气 斥 
气 伍 活塞 卡 死 拆 修 所 全 活塞 














4.3.2 钢筋 对 焊 机 

1. 钢筋 对 焊 机 的 构造 组 成 

钢筋 对 焊 机 主要 由 焊接 变 压 右 、 左 电极 、 右 电极 、 交 流 接 触 右 、 送 料 机 构 和 控制 元 件 等 
组 成 ， 如 图 4-16 所 示 。 























图 4-16 ”钢筋 对 焊 机 
1 一 调节 螺钉 2 一 导轨 架 3 一 导 轮 4 一 滑动 平板 5 一 左 电极 6 一 固定 平板 7 一 旋 紧 手 柄 ”8 一 护 板 9 一 套 钓 
10 一 右 电 极 ”11 一 夹 紧 臂 、12 一 行程 水 准 尺 ”13 一 操纵 杆 ”14 一 接触 器 按钮 ”15 一 分 级 开关 
16 一 交流 接触 器 ”17 一 焊接 变压器 ”18 一 铜 引 线 
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2. 钢筋 对 焊 机 的 技术 参数 
钢筋 对 焊 机 的 主要 技术 参数 见 表 4-15 。 
表 4-15 ”钢筋 对 焊 机 的 主要 技术 参数 

































































型 号 UN1-25 UN1-75 UN1-100 
传动 方式 杠杆 加 压 式 杠杆 加 压 式 杠杆 加 压 式 
额定 容量 /kV . A 25 75 100 
初级 电压 /V 220/380 220/380 380 
暂 载 率 (% ) 20 20 20 
次 级 电压 调节 范围 /V 1.75 ~3.52 3. 52 ~7.04 4.5~7.6 
次 级 电压 调节 级 数 8 8 8 
钳 口 夹 紧 力 /kN 35 ~40 
弹 得 加 压 1.50 
最 大 顶 锻 力 筑 /kN 30. 00 40. 00 
杠杆 加 压 10. 00 
钳 口 最 大 距离 /mm 50 80 80 
二 zu 弹簧 加 压 15 
最 天 送料 行程 弹 篮 加 压 mm 30 40 ~50 
杠杆 加 压 20 
弹簧 加 压 120 
低 碳 钢 /mm? 600 1000 
“杠杆 加 压 300 
焊 件 最 大 截面 铜 150 
黄 铜 /mm? 200 
铝 200 
焊接 生产 率 /( 次 /h) 110 75 20 ~30 
冷却 水 消耗 量 /( dm?/h) 120 200 200 
总 重 /kg 275 445 465 
长 /mm 1335 1520 1580 
外 形 尺寸 宽 /mm 480 550 550 
高 /mm 1300 1080 1150 














3. 钢筋 对 焊 机 的 工作 原理 

钢筋 对 焊 机 的 工作 原理 如 图 4-17 所 示 。 

4. 钢筋 对 焊 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 

钢筋 对 焊 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 4-16。 


表 4-16 钢筋 对 焊 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 








































































































故障 现象 故障 原 攻 排除 方法 

焊接 时 次 级 没有 电流 ， 焊 件 不 能 | ”继电器 接触 点 不 能 随 按钮 动作 修理 继电器 接触 点 ， 清 除 积 尘 
熔化 按钮 开关 不 灵 修理 开关 的 接触 部 分 或 更 换 

焊 件 熔接 后 不 能 自动 断路 行程 开关 失效 不 能 动作 修理 开关 的 接触 部 分 或 更 换 

| 电极 和 焊 件 接触 不 良 修理 电极 钳 口 ， 用 砂纸 打 光 氧化 物 
变压器 通路 ， 但 焊接 时 不 能 良好 焊 牢 
焊 件 间接 触 不 良 清除 焊 件 端 部 的 氧化 皮 和 污 物 

焊接 时 焊 件 熔化 过 快 ， 不 能 很 好 接触 | ”电流 过 大 调整 电流 



































焊接 时 焊 件 熔 R 妇 烛 不 定 
于 ， 焊 不 牢 ， 有 电流 过 小 调整 电压 
DA 
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图 4-17 钢筋 对 焊 机 的 工作 原理 
1 一 机 身 2 一 固定 平板 3 一 滑动 平板 4 一 固定 电极 5 一 活动 电极 
6 一 变压器 7 一 钢筋 8 一 开关 ”9 一 压力 机 构 ”10 一 变压器 次 级 线圈 


























4.3.3 ”钢筋 电 漆 压力 焊 机 
钢筋 电 漂 压 力 焊 的 工作 原理 如 图 4-18 所 示 。 











图 4-18 ”钢筋 电 潭 压力 焊 的 工作 原理 
1 一 混凝土 2 一 下 钢筋 3 一 电源 4 一 上 钢筋 
5 一 夹具 ”6 一 焊剂 使 7 一 铁丝 球 ”8 一 焊剂 
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4.3.4 钢筋 气压 焊 机 


钢筋 气压 焊 机 主要 由 氧气 和 乙 鼎 供 气 装 置 、 加 热 器 、 加 压 天 及 钢筋 夹具 等 组 成 ， 其 工作 
示意 图 如 图 4-19 所 示 。 











图 4-19 钢筋 气压 焊工 作 示意 图 
1 一 脚 踏 液压 泵 “2 一 压力 表 ”3 一 液压 胶管 ”4 一 液压 缸 “”5 一 钢筋 夹具 
6 一 被 焊接 钢筋 “7 一 多 火 口 烤 钳 ”8 一 氧气 瓶 ”9 一 乙 烘 瓶 




















4.3.5 水 平 钢筋 窄 间隙 焊 设 备 


水 平 钢筋 罕 间 际 焊 是 将 两 钢筋 的 连接 处 置 于 UU 形 模具 中 ， 留 出 一 定 间 际 予以 固定 ， 随 
后 采用 电弧 爆 连 续 焊接 ， 填 满 接头 的 一 种 焊接 方法 ， 如 图 4-20 所 示 。 








图 4-20 ”水平 钢筋 罕 间 际 烛 工作 原理 





4.3.6 钢筋 摩擦 焊 机 


钢筋 摩擦 焊 是 利用 被 焊接 端面 互相 摩擦 产生 的 热量 使 接触 处 的 金属 融化 ， 然 后 加 压 形成 
接头 的 方法 ， 其 工作 原理 如 图 4-21 所 示 。 
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图 421 


钢筋 摩擦 烛 机 工作 原理 
1 一 托 料 架 2 一 项 锻 气 缸 ”3 一 固定 卡 盘 4、6 一 压 紧 气 氏 5 一 活动 卡 盘 





7 一 杠杆 机 构 ”8 一 压 料 深 轮 9 一 安全 卡 涉 ”10 一 压 米 





12 一 制动器 13 一 志 


传动 装置 





14 一 离合 盘 15 一 





架 11 一 电磁 铁 
电动 机 “16 一 机 架 

















5.1 混凝土 挠 拌 机 


s.1.1 混凝土 搅拌 机 的 分 类 


混凝土 搅拌 机 按 搅拌 原理 不 同 ， 可 分 为 自 落 式 搅拌 机 和 强制 式 搅拌 机 两 类 。 

1. 自 落 式 搅拌 机 

自 落 式 搅拌 机 的 搅拌 鼓 简 是 垂直 放置 的 ， 搅 拌 鼓 简 转 动 时 ， 混 凝 土 拌 和 料 在 鼓 简 内 作 自 
由 落体 式 翻 转 搅拌 ， 从 而 达到 搅拌 的 目的 。 自 落 式 搅拌 机 多 用 于 搅拌 塑性 混凝土 和 低 流动 性 
混凝土 。 简体 和 叶片 磨损 较 小 ， 易 于 清理 ， 但 动力 消耗 大 ， 效 率 低 。 自 落 式 搅拌 机 的 搅拌 时 
间 一 般 为 90 ~120s/ 盘 ， 其 构造 如 图 5-1 ~ 图 5-3 所 示 。 由 于 此 类 搅拌 机 对 混凝土 骨 料 有 较 大 
的 磨损 ， 从 而 影响 了 混凝土 质量 ， 现 已 逐步 被 强制 式 搅拌 机 所 取代 。 

2. 强制 式 搅拌 机 

强制 式 搅拌 机 的 鼓 简 内 有 若干 组 叶片 ， 搅 拌 时 叶片 绕 坚 轴 或 卧 轴 旋转 ， 对 材料 进行 强行 
搅拌 ， 直 至 搅拌 均匀 为 止 。 强 制式 搅拌 机 的 搅拌 作用 强烈 ,适用 于 搅拌 干 硬 性 混凝土 和 轻 骨 
料 混凝土 ， 也 可 用 于 搅拌 流动 性 混凝土 ， 具有 搅拌 质量 好 、 搅 拌 速 度 快 、 生 产 率 高 、 操 作 简 
便 及 安全 等 优点 ; 但 机 件 磨损 严重 ， 一 般 需 用 高 强 合金 钢 或 其 他 耐 磨 材料 做 内 衬 ， 多 用 于 集 
中 搅拌 站 。 涡 浆 式 强制 搅拌 机 的 外 形 如 图 5-4 所 示 ， 其 构造 如 图 5-5 所 示 ; 强制 式 混凝土 搅 
拌 机 的 形式 如 图 5-6 所 示 。 



































图 5-1 自 落 式 搅拌 机 
1 一 车 轮 2 一 台 架 3 一 溜 槽 “4 一 配水 箱 5 一 上 料 斗 6 一 上 料 斗 绳 轮 7 一 搅拌 简 
8 一 水 泵 管道 9 一 水 泵 、10 一 搅拌 鼓 简 
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9 落 式 锥 形 反 转 出 料 搅拌 机 (单位 ，mm) 








由 二 二 中 


图 5-3 自 二 攻 苯 芭 上 抄 拉 机 拓 拉 障 的 形式 
a) 鼓 简 式 搅拌 机 b) 锥 形 反 转 出 料 搅拌 机 c) 单 开口 双 锥 形 倾 翻 出 料 搅拌 机 d) 双开 口 双 锥 形 倾 翻 出 料 搅拌 机 









图 5-5 涡 桨 式 强制 搅 提 
1 一 搅拌 盘 2 一 搅拌 叶片 3 一 搅拌 辟 4 一 转子 “5 一 内 壁 铲 刊 叶片 ”6 一 出 料 口 


















由 由 
| 4 








EF 机 的 构造 


7 一 外 壁 铲 刮 叶片 ”8 一 进 料 口 “9 一 盖 板 
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-二 和 -二 
) d) 
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a) 





图 5-6 强制 式 混凝土 搅拌 机 的 形式 
a) 涡 桨 式 b) 搅拌 盘 固 定 的 行星 式 e) 搅拌 盘 反 向 旋转 的 行星 式 d) 搅拌 盘 同 向 旋转 的 行星 式 e) 单 卧 轴 式 











5.1.2 混凝土 搅拌 机 的 特点 及 适用 范围 


各 类 混 凝 搅拌 机 的 特点 及 适用 范围 见 表 5-1。 
表 5-1 混凝土 搅拌 机 的 特点 及 适用 范围 


















































































































































































































































分 类 形式 主要 特点 
EL 作业 过 程 ， 无 论 装 料 、 搅 拌和 印 料 都 是 连续 不 断 进行 的 ， 因 而 生产 率 高 ， 
连续 作业 式 但 混凝土 的 配合 比 和 拌和 质量 难以 控制 ， 一 般 建 筑 施工 中 很 少 采 用 ， 多 用 于 
按 工 作 原理 混凝土 需求 量 大 的 路 桥 和 水 坝 工程 
ea 装 料 、 搅 拌和 印 料 等 工序 周而复始 地 分 批 进行 ， 构 造 简 单 ， 容 易 控制 配合 
比 和 拌和 质量 ， 是 建筑 施工 中 常用 的 类 型 
本 搅拌 机 搅拌 简 旋转 ， 简 内 壁 固定 的 叶片 将 物料 带 到 一 定 高 度 ， 然 后 物料 靠 
了 和 5-7a、b 
申 次 式 《图 57a、b) | 自重 自由 险 落 ， 周 而 复 始 ， 使 物料 得 到 均匀 拌和 
按 搅拌 方式 
强制 式 (图 57e a) | 弄 拉 机 檬 拉 简 固定 不 动 ， 简 内 物料 由 转轴 上 的 拌 匀 和 天 匀 强 制 挤 压 、 翻 转 
“7 | 和 抛掷 ， 使 物料 拌和 。 这 种 搅拌 机 的 生产 率 高 ， 拌 和 质量 好 ， 但 耗 能 
搅拌 机 搅拌 简 的 轴线 位 置 是 可 变 的 ， 和 印 料 时 须 将 搅拌 简 倾 翻 至 一 定 角度 ， 
倾 翻 式 使 拌和 料 从 简 内 御 出 。 根 据 搅 拌 简 的 形状 不 同 ， 又 可 分 为 单 锥 形 和 双 锥 形 
丙种 
按 印 料 方式 
搅拌 简 的 旋转 轴线 固定 不 变 ， 搅 拌 简 为 鼓 形 或 双 锥 形 ， 两 端 各 有 一 个 开口 
不 倾 翻 式 供 装 料 和 御 料 用 。 根 据 出 料 方式 不 同 ， 又 可 分 为 反 转 务 料 式 和 斜 槽 印 料 式 
种 
de 搅拌 机 的 基础 固定 ， 这 种 搅拌 机 的 容量 大 ， 一 般 出 料 容量 都 在 0.35m? 以 
上 ， 多 在 搅拌 楼 、 站 中 使 用 
按 移动 方式 
移动 式 移动 式 搅拌 机 有 牵引 式 和 自行 式 两 种 : 牵引 式 由 汽车 牵引 移动 ， 多 用 于 中 、 
小 型 工程 ， 自 行 式 是 装 在 汽车 底盘 的 混凝土 搅拌 运输 车 
a 采用 电动 机 作为 动力 ， 工 作 可 靠 , 使 用 简便 ， 费 用 较 低 ， 但 需要 有 电源 ， 
ne 使 用 较 普遍 
按 使 用 动力 ee 
内 燃 式 采用 内 燃 机 作为 动力 ， 使 用 维护 比较 复杂 ， 成 本 高 ， 适 用 于 无 电源 处 

































































































































































5 混凝土 机 械 . 123 . 
f) 8) 
图 5-7 各 类 搅拌 机 工作 原理 示意 
a) 鼓 形 b) 锥 形 反 转 出 料 e) 涡 奖 式 d) 、e) 行星 式 f) 单 耻 轴 式 g) 双 苇 轴 式 
5.1.3 混凝土 搅拌 机 的 型 号 
混凝土 搅拌 机 的 型 号 及 表示 方法 见 表 52。 
表 5-2 混凝土 搅拌 机 的 型 号 及 表示 方法 
主 参 数 
类 | 组 型 特 性 | 代 号 代号 含义 三 
名 称 | 单位 表示 法 
C ( 齿 ) | JZc 齿 圈 锥 形 反 转 出 料 混凝土 搅拌 机 
锥 形 反 转 出 料 式 “|M ( 摩 ) | JZM 摩擦 锥 形 反 转 出 料 混凝土 搅拌 机 
Z ( 锥 ) R (内 ) | JZR | ”内 将 机 驱动 锥 形 反 转 出 料 混凝土 搅拌 机 
混 Y( 液 ) | JZY 液压 上 料 锥 形 反 转 出 料 混凝土 搅拌 机 
| | 锥 形 倾 翻 出 料 式 JFC 具 轿 传动 锥 形 倾 翻 出 料 混凝土 捞 拌 机 
玉 F ( 翻 ) JFM 摩擦 传动 锥 形 倾 翻 出 料 混凝土 搅拌 机 公 
扩 | 涡 桨 式 W ( 涡 ) 一 | 涡 桨 式 混凝土 搅拌 机 L 
宦 | 了 | 行星 式 (N) 行 | 一 | 行星 式 混凝土 搅拌 机 四 
搅 ea 
一 | 单 耻 轴 式 混凝土 搅拌 机 
TEND CP) | ky | my 单 苇 轴 式 液压 上 料 混凝土 捞 拌 机 
一 | 双 卧 轴 式 混凝土 搅拌 机 
双 卧 弄 x 
SS OY. ee | gy 双 陡 轴 式 液压 上 料 混凝土 捞 拌 机 
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5.1.4 混凝土 搅拌 机 的 基本 参数 


各 类 混凝土 搅拌 机 的 基本 参数 见 表 5-3 ~ 表 5-6。 
表 5-3” 自 落 式 锥 形 反 转 出 料 搅拌 机 的 基本 参数 















































































































































而 基本 参数 
出 料 容量 /L 进 料 容量 /L 搅拌 额定 功率 /kW 工作 周期 /s 上 骨 料 最 大 粒 径 /mm 
JZ150 150 240 <3.0 <120 60 
JZ200 200 320 <4.0 <120 60 
JZ250 250 400 <4.0 <120 60 
JZ350 350 560 <5.5 <120 60 
JZ500 500 800 <11.0 <120 80 
JZ750 750 1200 <15.0 <120 80 
JZ1000 1000 1600 <22.0 <120 100 
表 5-4 自 落 式 锥 形 倾 翻 出 料 搅 拌 机 的 基本 参数 
本 基本 参数 
出 料 容量 /L 进 料 容量 /L 搅拌 额定 功率 /kW 工作 周期 /s 上 骨 料 最 大 粒 径 /mm 
JF50 50 80 <1.5 一 40 
JF100 100 160 <2.0 一 60 
JF150 150 240 <3.0 <120 60 
JF250 250 400 <4.0 <120 60 
JF350 350 500 <5.5 <120 80 
JF500 500 800 <7.5 <120 80 
JF750 750 1200 <11.0 <120 120 
JF1000 1000 1600 <15.0 <144 120 
JF1500 1500 2400 <22.0 <144 150 
JF3000 3000 4800 <45.0 <180 180 
JF4500 4500 7200 <60.0 <180 180 
JF6000 6000 9600 <75.0 <180 180 
表 5-5 ”强制 式 涡 桨 搅拌 机 和 强制 式 行星 搅拌 机 的 基本 参数 
出 料 容量 /L 进 料 容量 /L 搅拌 额定 功率 /kW 工作 周期 /s 骨 料 最 大 粒 径 /mm 
JW50 50 80 <4.0 一 40 
JW100 100 160 <7.5 = 40 
JW150 150 240 <11.0 <72 40 
JW200 200 320 <15.0 <72 40 
JW250 250 400 <15.0 <72 40 











































































































5 混凝土 机 械 .125S . 
( 续 ) 
基本 参数 
型 号 
出 料 容量 /L 进 料 容量 /L 搅拌 额定 功率 /kW 工作 周期 /s 上 骨 料 最 大 粒 径 /mm 
JW350 
350 560 <18.5 <72 40 
JN350 
JW500 
500 800 <22.0 <72 60 
JN500 
JW750 
750 1200 <30.0 <80 60 
JN750 
JW1000 
1000 1600 <45.0 <80 60 
JN1000 
JW1250 
1250 2000 <45.0 <80 80 
JN1250 
JW1500 
1500 2400 <55.0 <80 80 
JN1500 
JW2000 
2000 3200 <75.0 <90 80 
JN2000 
JW2500 
2500 4000 <90.0 <90 80 
JN2500 
JW3000 
3000 4800 <110.0 <90 80 
JN3000 
JW3500 
3500 5600 <132.0 <90 80 
JN3500 
表 5-6 单 卧 轴 、 双 卧 轴 混凝土 搅拌 机 的 基本 参数 
基本 参数 
型 号 
出 料 容量 /L 进 料 容量 人 L 搅拌 额定 功率 /kW 工作 周期 /s 骨 料 最 大 粒 径 /mm 
JD50 50 80 <2.2 40 
JD100 100 160 <4.0 ES 40 
JD150 150 240 <5.5 <72 40 
JD200 200 320 <7.5 <72 40 
JD250 250 400 <11.0 <72 40 
JD350 
350 560 <15.0 <72 40 
JS350 
JD500 
500 800 <18.5 <72 60 
JS500 
JD750 
750 1200 <22.0 <80 60 
JS750 
JD1000 
1000 1600 <37.0 <80 80 
JS1000 
JD1250 
1250 2000 <45.0 <80 80 
JS1250 
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( 续 ) 
基本 参数 
型 号 
出 料 容量 / 工 进 料 容量 /L 搅拌 额定 功率 /kW 工作 周期 /s 骨 料 最 大 粒 径 /mm 
JD1500 
1500 2400 <45.0 <80 100 
JS1500 
JD2000 <60.0 100 
2000 3200 <80 
JS2000 <75.0 120 
JD2500 <75.0 100 
2500 4000 <80 
JS2500 <90.0 150 
JD3000 <90.0 100 
3000 4800 <86 
JS3000 <110.0 150 
JD3500 <110.0 100 
3500 5600 <86 
JS3500 <132.0 150 
JD4000 <132.0 100 
4000 6400 <90 
JS4000 <150.0 150 
JS4500 4500 7200 <150.0 <90 100/150 
JS6000 6000 9600 <150/<180 <90 100/180 
了 Dy Wy pp ~ > 
5.2 混凝土 搅拌 站 (楼 ) 
5.2.1 混凝土 搅拌 站 (楼 ) 的 型 号 
混凝土 搅拌 站 (楼 ) 的 型 号 及 表示 方法 见 表 5-7。 
表 5-7 混凝土 搅拌 站 (楼 ) 的 型 号 及 表示 方法 
主 参数 
类 组 型 装机 台数 | 代 号 代号 含义 
名 称 | 单位 
锥 形 反 转 出 
2 ( 双 主 2HLZ 双 主 机 锥 形 反 转 出 料 混凝土 搅拌 
料 式 Z ( 锥 ) ( 机 ) 机 锥 形 反 转 出 料 混凝土 搅拌 楼 
2 ( 双 主 机 ) | 2HLF 双 主 机 锥 形 倾 翻 出 料 混凝土 搅拌 楼 
锥 形 倾 翻 出 本 
3 (三 主机 ) | 3HLF 三 主机 锥 形 倾 翻 出 料 混凝土 搅拌 
料 式 ( 翻 ) ( 机 ) 锥 形 倾 翻 出 料 混凝土 搅拌 楼 
4 (四 主机 ) | 4HLF 四 主机 锥 形 倾 翻 出 料 混凝土 搅拌 楼 
”| 一 ( 单 主机 ) | HLW 单 主机 涡 桨 式 混凝土 搅拌 楼 
泥 | a 涡 桨 式 W ( 涡 ) i J 
沪 | 混 将 土 2 ( 双 主 机 ) | 2HLW 双 主 机 涡 桨 式 混凝土 搅拌 楼 理论 生 
土 | 搅拌 楼 HL - a 和 3/h 
机 人 可 | 一 ( 单 主机 ) | HLN 单 主机 行星 式 混凝土 搅拌 楼 产 率 人 
械 | 〈 混 楼 ) | 行星 式 N ( 行 ) 四 
2 ( 双 主 机 ) | 2HLN 双 主 机 行星 式 混凝土 搅拌 楼 
单 卧 轴 愤 ( 单 主机 ) | HLD 单 主机 单 卧 轴 式 混凝土 搅拌 楼 
D ( 单 ) “|2 ( 双 主机 ) | 2HLD 双 主机 单 耻 轴 式 混凝土 搅拌 楼 
双 卧 轴 式 “| 一 ( 单 主机 ) | HILS 单 主机 双 卧 轴 式 混凝土 搅拌 楼 
S ( 双 ) 2 ( 双 主 机 ) | 2HLS 双 主机 双 甲 轴 式 混凝土 搅拌 楼 
连续 式 L ( 连 ) 一 HLL 连续 式 混凝土 搅拌 楼 
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( 续 ) 
主 参数 
类 组 型 装机 台数 | 代 号 代号 含义 
名 称 | 单位 
锥 形 反 转 出 | ，。 放权 背后 读 出 类 油 涯 十 措 拓 yE 
料 式 Z ( 锥 ) ( 单 主机 ) | HZZ 单 主机 锥 形 反 转 出 料 混凝土 搅拌 站 
形 倾 翻 出 于 
锥 形 倾 翻 出 | 一 ( 单 主机 ) | HZF | 。 单 主机 稚 形 借 翻 出 料 混凝土 搅拌 站 
温 | jp | 料 式 P (和) 
搅拌 站 HZ | 涡 桨 式 W( 涡 )| 一 ( 单 主机 ) | HZW 单 主机 涡 桨 式 混凝土 搅拌 站 理论 生 | 3 由 
机 ( 混 站 ) | 行星 式 N ( 行 ) | 一 ( 单 主机 ) | HZN 单 主机 行星 式 混凝土 搅拌 站 
单 卧 轴 式 D (单一 ( 单 主机 ) | HZD 单 主机 单 陡 轴 式 混凝土 搅拌 站 
双 卧 轴 式 S ( 双 )| 一 ( 单 主机 ) | HZS 单 主机 双 卧 轴 式 混凝土 搅拌 站 
连续 式 L ( 连 ) 一 HZL 连续 式 混 凝 土 搅拌 站 











5.2.2 混凝土 捞 拌 站 (楼 ) 的 构造 组 成 
混凝土 搅拌 站 (楼 ) 主要 由 骨 料 供 储 系统 、 水 泥 供 储 系统 、 配 料 系 统 、 搅 拌 系统 、 控 
制 系统 及 辅助 系统 等 组 成 ， 如 图 5-8 所 示 。 
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图 5-8 混凝土 搅拌 站 (楼) 的 结构 
1 一 提升 带 运输 机 2 一 回转 分 料 器 、3 一 肯 料 塔 仓 4 一 斗 式 垂直 提升 机 5 一 水 泥 简 仓 
6 一 控制 系统 7 一 捞 拌 系统 ”8 一 骨 料 称 量 : 
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5.2.3 混凝土 搅拌 站 (楼) 的 工作 原理 

混凝土 搅拌 站 (楼 ) 按 工艺 布置 形式 不 同 ， 可 分 为 单 阶 式 和 双 阶 式 两 类 。 

1. 单 阶 式 

单 阶 式 混凝土 搅拌 站 (楼 ) 一 次 提升 石子 、 砂 、 水 泥 等 材料 至 搅拌 站 (楼) 最 高 层 的 
储 料 斗 ， 然 后 配料 称 量 直至 搅拌 成 混凝土 ， 供 物料 自重 下 落 而 形成 垂直 生产 工艺 体系 ， 其 工 
艺 流程 如 图 5-9a 所 示 。 单 阶 式 搅拌 站 (楼 ) 具有 生产 率 高 、 动 力 消耗 少 、 机 械 化 和 自动 化 
程度 高 ， 布 置 紧凑 和 占 地 面积 小 等 特点 ; 但 因 其 设备 较 复 林 、 基 建 投资 大 ， 仪 适用 于 大 型 永 
久 性 搅拌 站 (楼 )。 
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图 5-9 搅拌 站 (楼 ) 工艺 布置 形式 
a) 单 阶 式 搅拌 站 (楼) ”bp) 双 阶 式 搅拌 站 (楼) 
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2. 双 阶 式 


双 阶 式 混凝土 搅拌 站 (楼) 分 两 次 提升 砂 、 石 子 、 水 泥 等 材料 ， 第 一 次 将 材料 提升 至 
储 料 斗 ， 经 配料 称 重 后 ， 第 二 次 再 将 材料 提升 并 人 印 和 搅拌机， 其 工艺 流程 如 图 5-9b 所 示 。 
双 阶 式 搅拌 站 (楼 ) 具有 设备 简单 、 投 资 少 、 建 成 快 等 优点 ; 但 因 其 机 械 化 和 自动 化 程度 





较 低 、 动 力 消耗 大 ， 仅 适用 于 中 小 型 搅拌 站 (楼 )。 
5.3 混凝土 搅拌 运输 车 
5.3.1 混凝土 搅拌 运输 车 的 型 号 


混凝土 搅拌 运输 车 的 型 号 及 表示 方法 见 表 5-8。 
表 5-8 ”混凝土 搅拌 运输 车 的 型 号 及 表示 方法 










































































主 参 数 
类 组 型 特 性 | 代号 代号 含义 = 
名 称 | 单位 表示 法 
| 和 人 轮 取 力 一 JC 《 轮 取 力 混凝土 搅拌 运输 车 
凝 | ， 前 端 取 力 Q (前 ) JcQ 前 端 取 力 混凝土 搅拌 运输 车 
土 | 拌 运输 车 A 搅拌 容量 。 ms 
机 | Jc( 搅 车 ) 单独 驱动 D ( 单 ) JCD 单独 驱动 混凝土 搅拌 运输 车 
械 ~ 前 端 印 料 L ( 料 ) JCL 前 端 务 料 混凝土 搅拌 运输 车 
5.3.2 混凝土 搅拌 运输 车 的 构造 
混凝土 搅拌 运输 车 由 汽车 底盘 和 搅拌 装置 等 构成 ， 其 外 形 结构 如 图 5-10 所 示 。 
3 4 5 6 7 8 9 
WW 
GN 
NN 
2 
Le 
16 
图 5-10 混凝土 搅拌 运输 车 的 外 形 结构 
1 一 液压 泵 “2 一 取 力 装置 “3 一 油箱 4 一 水 箱 5 一 液压 马达 6 一 减速 器 、 7 一 搅拌 简 8 一 操纵 机 构 9 一 进 料 斗 
10 一 印 料 槽 ”11 一 出 料 斗 《12 一 加 长 斗 13 一 升降 机 构 ”14 一 回转 机 构 ”15 一 机 架 ”16 一 疏 梯 




















搅拌 装置 主要 由 搅拌 简 、 加 料 和 件 料 装置 、 传 动 系统 、 供 水 系统 等 组 成 ， 如 图 5-11 


所 示 。 
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图 5-11 混凝土 搅拌 输送 车 的 搅拌 装置 
1 一 搅拌 简 2 一 链 传动 3 一 油箱 4 一 水 箱 5 一 液压 传动 系统 操纵 手柄 ”6 一 发 动机 7 一 取 力 联 轴 器 传动 轴 ”8 一 液压 泵 




















9 一 集成 式 液压 阀 “10 一 中 心 支承 装置 ”11 一 液压 马达 12 一 齿轮 减速 器 ”13 一 机 架 ”14 一 支承 滚轮 





5.3.3 混凝土 搅拌 运输 车 的 保养 与 维护 
混凝土 搅拌 运输 车 上 车 润滑 部 位 及 润滑 周期 见 表 5-9。 
表 5.9 ”混凝土 搅拌 运输 车 上 车 润滑 部 位 及 润滑 周期 





























润滑 部 位 润滑 周期 润滑 部 位 润滑 周期 
斜 档 销 联 轴 器 十 字 轴 每 周 
加 长 斗 联接 销 托 轴 每 月 
每 日 
升降 机 构 联接 销 
操纵 软 轴 每 月 
操纵 机 构 连 接点 
斜 档 销 支承 轴 每 周 液压 马达 每 年 




















5.3.4 混凝土 搅拌 运输 车 常见 故障 及 其 排除 方法 
混凝土 搅拌 运输 车 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 5-10。 
表 5-10 混凝土 搅拌 运输 车 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 


进 料 搅拌 不 均匀 ， 出 现 “ 生 料 ”， 
放 料 过 快 
































堵塞 后 用 工具 的 通 ， 控 制 放 料 速度 














进 料 斗 堵塞 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
检修 柴油 机 或 液压 肝 ， 当 混凝土 已 装 入 搅 
拌 简 时 ， 柴 油 机 或 液压 泵 发 生 故 障 ， 则 应 采 
取 如 下 紧急 措施 ， 将 一 辆 救援 搅拌 运输 车 驶 
发 动机 或 液压 泵 发 生 故障 近 有 故障 的 车 ， 将 有 故障 的 液压 马达 油管 接 
搅拌 简 不 能 转动 到 救援 车 的 液压 泵 上 ， i ot nn 
动 故障 车 的 液压 马达 旋转 ， 紧 急 排 除 故障 车 
搅拌 简 内 的 混凝土 
液压 管 路 损坏 修理 管 路 
操纵 失灵 耻 理 操作 系统 
、 es 加 适量 水 ， 以 搅拌 速度 搅拌 30 转 ， 然 后 
混交 沪 度 Ss 
搅拌 简 转 动 不 出 料 | 反 转 出 料 
叶片 磨损 严重 由 复 或 更 换 
| 滚 道 和 托 轮 磨 损 不 均 由 复 或 更 换 
搅拌 简 转动 不 出 料 
夹 卡 套 太 松 调整 夹 卡 套 螺母 
液压 泵 吸 空 吸油 涉 油 器 堵塞 更 换 滤 油 器 
油 量 不 足 补 油 
噪声 油 生 泡沫 
空气 过 滤器 堵塞 更 换 空 气 过 滤器 
油 温 过 高 冷却 器 故障 检修 冷却 器 
液压 友 压 力 不 足 油 脏 ， 液 压 泵 磨损 清洗 更 换 油 ， 修 理 液压 泵 
Ee 真空 表 度数 很 大 | 。 吸油 过 滤器 失效 更 换 过 滤器 
流量 太 小 
3 漏 油 机 件 磨损 ， 接 头 松动 ， 管 壁 磨损 修理 或 更 换 
5.4 混凝土 泵 及 泵 车 
5.4.1 混凝土 汞 及 泵 车 的 型 号 
混凝土 泵 及 泵 车 的 型 号 及 表示 方法 见 表 5-11。 
表 5-11 混凝土 泵 及 泵 车 的 型 号 及 表示 方法 
主 参数 
类 组 型 代 号 代号 含义 一 一 
名 称 单位 表示 法 
eS 国定 式 G ( 固 ) | HBG 问 定式 混凝土 泰 
le 拖 式 T ( 拖 ) | HBT 拖 式 混凝土 和 理论 输送 量 起 坟 
混凝土 有 车 载 式 C (车 ) | HBC 车 载 式 混凝土 泵 
机 械 避 架 式 混 | 整体 式 BC 整体 式 崩 架 混凝土 泵 车 二 好 同 芝 昌 本 
凝 土 泵 车 半 挂 式 B ( 半 ) BCB 半 挂 式 臂 架 混凝土 泵 车 布料 高 度 
BC ( 泵 车 ) | 全 挂 式 Q (全 ) | BCQ 全 挂 式 臂 架 混凝土 泵 车 人 ™ 
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5.4.2 混凝土 条 


液压 活塞 式 混凝土 和 泵 目前 定型 生产 的 有 HB8 (图 $-12) 、HB15 、HB30 (图 5-13) 
和 HB60 等 型 号 ， 分 单 和 和 双 包 两 种 。 
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图 5-12 ”HB8 型 液压 活塞 式 混凝土 泵 (单位 : mm) 
1 一 空气 压缩 机 2 一 主 液压 饶 行程 阀 3 一 空 压 机 离合 器 4 一 主 电动 机 5 一 主 液压 氏 ，6 一 电动 机 7 一 料 斗 ”8 一 叶片 
9 一 水 箱 ”10 一 中 间接 杆 11 一 操纵 阀 12 一 混凝土 泵 条 13 一 球阀 液压 和 ”14 一 球阀 行程 阅 ”15 一 车 轮 16 一 球阀 













































































图 5-13 ”HB30 型 混凝土 泵 
1 一 机 架 及 行走 机 构 2 一 电动 机 及 电气 系统 ”3 一 液压 系统 4 一 机 械 传 动 系统 5 一 推送 机 构 6 一 机 墨 
7 一 料 斗 及 搅拌 装置 “8 一 分 配 阀 ”9 一 输送 管道 
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5.4.3 混凝土 汞 车 
混凝土 泵 车 是 将 液压 活塞 式 或 挤 压 式 混凝土 泵 安装 在 汽车 底盘 上 ， 并 用 液压 折 礁 式 辟 架 


管道 来 输送 混凝土 ， 从 而 构成 一 种 汽车 式 混凝土 输送 和 泵 ， 其 外 形 如 图 5-14 所 示 。 


1 一 混 凝 
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图 5-14 





混凝土 输送 泵 车 外 形 
5、6、7 一 控制 布料 杆 摆动 的 液压 饶 














F 泵 “2 一 输送 和 泵 “3 一 布料 杆 
8 、9 、10 一 


口 











转 支 承 装 置 ”4 一 布料 杆 臂 架 


输送 管 11 一 橡 


5.4.4 混凝土 人 汞 及 有 泵 车 的 技术 参数 


混凝土 汞 及 泵 车 的 技术 参数 见 表 5-12 和 表 5-13。 
混凝土 泵 的 主要 技术 参数 


胶 软 管 

































































表 5-12 
型 号 HB8 HB15 HB30 HB30B HB60 
理论 输送 量 / (m3/h) 8 10 ~15 30 15; 30 ~60 
最 大 输送 水 平 重 200 250 350 420 390 
距离 /m 30 35 60 70 65 
性 输送 管 直 径 /mm 150 150 150 150 150 
能 混凝土 南 落 度 /cm 5 ~23 5 ~23 5 ~23 5 ~23 5 ~23 
居 料 最 大 粒 径 /mm 卵石 50 卵石 50 卵石 50 卵石 50 卵石 50 
碎 石 40 碎 石 40 碎 石 40 碎 石 40 碎 石 40 
输送 管 清洗 方式 气 洗 气 洗 气 洗 气 洗 气 洗 
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( 续 ) 
型 号 HB8 HB15 HB30 HB30B HB60 
混凝土 饶 数 1 2 2 2 2 
混 次 士 竺 
虹 疾 了 150 x600 150 x 1000 220 x825 220 x825 220 x 1000 
径 /mm x 行程 /mm 
料 斗 容量 /L x A 型 400 x 1460 A 1o00 I 型 300 x1300| 工 型 300 x1300| 工 型 300 x1290 
i x 
离 地 高 度 /mm B 型 400 x1690 开 型 300 x1160| 开 型 300 x1160| 开 型 300 x1185 
主 电 动机 功率 /kW 45 45 55 
ee 3100 
主 液压 泵 型 号 YB-BiuaC CBY,w0 CBY 53063 
额定 压力 /MPa 10.5 16 20 
规 
格 排 量 /(L/rain) 169.6 119 243 
型 5900 
总 量 /k 0 4800 I 型 4500 4500 而 
B 型 3260 开 型 = 
亚 型 5500 
A 型 I 型 
3134 x 1590 I 型 4980 x 1840 x 1420 
外 形 尺寸 x1620 4458 x2000 4580 x 1830 x 1300 工 型 
(长 /mm x 宽 /mm x 高 /mm) B 型 x1718 工 型 4075 x 1360 x 1315 
3134 x 1590 3620 x 1360 x 1160 亚 型 
x1850 4075 x 1360 x 1240 
os I 型 轮胎 式 
国 A 型 不 带 行走 轮 I 型 轮胎 式 a 
备注 B 曹 带 行走 轮 型 轨道 式 本 型 轨道 并 
市 目 攻 坦 工 了 型 固定 式 
表 5-13 ” 臂 架 式 混凝土 泵 车 的 主要 技术 参数 
型 号 B-HB20 IPF85B HBQ60 
理论 输送 量 /( m3/h) 20 10 ~85 15 ~70 
水 平 270 310 ~750 340 ~500 
最 大 输送 ( 管 径 150mm) ( 因 管 径 而 异 ) ( 因 管 径 而 异 ) 
距离 /m 和 50 80 ~ 125 65 ~90 
性 ( 管 径 150mm) ( 因 管 径 而 异 ) ( 因 管 径 而 异 ) 
台 E 
Ne 25 ~50 
容许 骨 料 的 40 〈 雁 石 ) 25 ~50 ( 因 管 径 和 上 骨 料 
A Me. - 上 悍 伍 和 
最 大 尺寸 /mm 50 (卵石 ) ( 因 管 径 和 骨 料 种 类 而 异 ) a 
种 类 而 异 ) 
混凝土 志 落 度 
十 二 落 度 5 ~23 5 ~23 5 ~23 
适应 范围 /cm 
和 混凝土 仙 数 2 2 2 
人 
格 氏 径 /mm x 行程 /mm 180 x 1000 195 x 1400 180 x 1500 
清洗 方式 人 术 水 气 、 水 
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( 续 ) 
型 号 B-HB20 IPF85B HBQ60 
IPF85B2 IPF85B 
汽 型 号 黄河 JN150 ISUZU ISUZUK 罗曼 R10，215F 
下 CVR144 — SJR461 
盘 a 
动 功率 
发 动机 最 大 这 160/1800 188/2300 188/2300 215/2200 
[马力 /(x/min)] 
最 大 水 平 长 度 /m 17.96 17.40 17.70 
忆 广 力 D 
最 大 垂直 高 度 /m 21. 20 20. 70 21. 00 
总 重 /kg 约 15000 14740 15330 约 15500 
9030 9000 
外 形 尺寸 9490 x 2470 8940 x2500 
(长 /mm x 宽 /mm x 高 /mm) x3445 ee ee x3340 
mm Vu/ Mm BJ/ Mm 
询 x 3270 x 3280 
型 号 DC-S115B NCP9FB PTF75B 
大 排 量 时 高 压 时 
理论 输送 量 /(m3 人 70 10 ~75 
理论 答 送 量 /m 人 ) 15 ~90 10 ~45 
水 平 270 ~530 470 ~ 1720 250 ~ 600 
最 大 输送 ( 因 管 径 而 异 ) ( 因 管 径 、 压 力 而 异 ) ( 因 管 径 而 异 ) 
距离 /m 证 70~110 90 ~200 50 ~95 
能 ( 因 管 径 而 异 ) ( 因 管 径 、 压 力 而 异 ) ( 因 管 径 而 异 ) 
ee 25 ~50 25 ~50 25 ~50 
容许 骨 料 的 At 人生 | 加 As 4 又 于 TEL hi 私利 | 邱 . 
最 大 尺寸 / ( 因 管 径 和 人 骨 ( 因 管 径 和 骨 ( 因 管 径 和 上 骨 
区 可 /mm 站 i y | > 
料 种 类 而 异 ) 料 种 类 而 异 ) 料 种 类 而 异 ) 
混凝土 韦 落 度 
混凝土 前 落 度 5 ~23 5 ~23 5 ~23 
适应 范围 /em 
泵 体 混凝土 代数 2 2 2 
规格 | 和 拭 径 /mm x 行程 /mm 180 x 1500 190 x 1570 195 x 1400 
清洗 方式 气 、 水 气 、 水 气 : 求 
三 萎 EP117 ISUZU 日 时 
汽 型 号 1 日 产 K-CK20L 
军 型 8t 车 SLR450 KB721 
诬 a 
> 动 功率 
盘 发 动机 最 大 人 215/2500 185/2300 195/2300 190/2350 
[马力 / (r/min)] 
最 大 水 平 长 度 /m 17. 70 18. 10 17. 40 
忆 广 力 0D 
最 大 垂直 高 度 /m 21. 20 20. 60 20.70 
总 重 /kg 15350 约 16000 15430 15290 
外 形 尺寸 8840 x 2475 9135 x 2490 8900 x 2490 
( 长 /mm x 宽 /mm x 高 /mm) x3400 x3365 x3490 


5.4.5 混凝土 人 汞 的 维护 


混凝土 泵 执行 日 常 、 月 度 和 年 度 三 级 维护 制 。 如 有 可 靠 的 运转 记录 ， 除 日 党 维护 外 ， 可 执 
行 间 隔 工 作 200h 的 一 级 维护 和 间隔 工作 1200h 的 二 级 维护 。 各 级 维护 规程 见 表 5-14 ~ 表 5-16。 
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表 5-14 混凝土 泵 的 日 常 维护 (工作 前 、 中 、 后 进行 ) 
维护 部 件 作业 项 目 技术 要 求 
ee ， 线路 连接 牢固 ， 绝 缘 良 好 ， 各 种 开关 、 按 钮 、 接 触 器 、 继 电器 等 作用 
昌 气 芭 检查 2 
正常 ， 接 地 装置 可 靠 
连接 件 及 管 路 检查 、 紧 固 各 部 联接 螺栓 完整 无 缺 ， 紧 固 牢靠 ， 输 送 管 路 固定 、 垫 实 、 无 渗 漏 
人 9 在 油 位 指示 器 应 在 蓝 线 范围 内 ， 不 足 时 应 添加 
轴 箱 油 量 
水 箱 水 量 伶 查 水 箱 水 量 充足 
ee 液压 泵 、 包 、 马 达 及 各 操纵 阀 、 管 路 等 元 件 应 无 渗 漏 ， 工 作 压 力 正常 ， 
Re 动作 平稳 正确 ， 油 温 在 15 ~ 65% 范围 内 
搅拌 机 构 检查 工作 正常 ， 无 卡 阻 等 现象 
分 配 阀 动作 及 时 ， 位 置 正确 ， 泵 送 频率 正常 ， 正 反 泵 操作 便捷 ， 无 漏 
: 送 A 命 查 
推送 机 构 检查 | 水 、 漏 油 、 漏 浆 等 现象 
i a 开动 硝 机 ， 用 清水 将 泵 体 、 料 斗 、 阀 箱 、 泵 包 和 管 路 中 所 有 剩余 混 凝 
土 冲洗 干净 ， 如 作业 面 不 准 放水 ， 可 采用 气 洗 
各 润滑 点 润滑 按 润滑 表 进 行 
表 5-15 混凝土 泵 的 月 度 维护 (每 月 或 工作 200h 后 进行 ) 
维护 部 件 作业 项 目 技术 要 求 
连接 、 紧 固件 检查 、 紧 固 各 部 连接 和 紧 固件 应 齐全 完好 ， 缺 损 者 补 齐 
减速 器 〈 分 动 器 ) 检查 放出 底部 沉积 的 污垢 ， 补 充 润滑 油 至 规定 油 面 高 度 
传动 链条 检查 、 调 整 调整 传动 链条 松紧 度 ， 一 般 挠 度 为 20 ~30mm 
检查 分 配 浆 磨损 情况 。 球 阅 浆 世 和 闽 体 之 间 的 间 辽 应 为 0.5~ lmm; 板 
阁 和 杆 系 的 间 阶 超过 3mm， 板 阀 上 端 间隙 超过 lmm、 下 端 间 阶 超过 
分 配 阔 检查 eid ee 
1. 5mm， 以 及 板 阀 和 杆 系 对 中 程度 超过 3mm 时 均 应 调整 或 更 换 密封 件 。 
阀 窗 应 关闭 严密 
料 斗 和 搅拌 装置 检查 料 斗 和 搅拌 叶片 应 无 变形 、 磨 损 ， 视 需要 进行 调整 或 修复 
送 活 塞 、 橡 胶 圈 应 无 磨损 、 脱 落 、 和 剥离 或 扯 裂 等 现象 ， 必 要 时 予 上 
i 0 橡胶 圈 应 无 磨损 、 脱 落 、 剥 离 或 扯 裂 等 现象 ， 必 要 时 了 予以 
清洁 过 滤器 滤芯 ， 如 有 内 泄 、 外 漏 或 压力 失调 等 应 予以 调整 或 
二 检查 、 清 洁 | 。 清洁 过 滤器 涉世 ， 如 有 内 灿 外 漏 或 压力 失调 等 现象 ， 应 予以 调整 或 
更 换 密封 件 
空气 压缩 机 检查 、 清 洗 空 压 机 压力 应 正常 ， 清 洗 空气 过 滤器 
输送 管道 检查 无 漏水 、 漏 浆 等 现象 ， 安 装 牢固 
主机 清洁 、 润 滑 清除 机 身 外 表 灰 浆 ， 按 润滑 表 规定 进行 润滑 
表 5-16 混凝土 泵 的 年 度 维护 (每 年 或 工作 1200h 后 进行 ) 
维护 部 件 作业 项 目 技术 要 求 
. 打开 上 闭 ， 放 尽 脏 油 ， 冲 洗 内 部 。 检 查 具 5 轮 副 和 轴承 的 磨损 情况 ， 更 
着 素 w AAA 士族 分 
减速 甘 《分 动 箱 ) 拆 检 | 闷 磨 损 零件 及 油封 ， 调 整 具 轮 的 吐 合 间 阶 ， 加 注 新 油 至 规定 油 面 
料 斗 、 搅 拌 叶片 、 搅 拌 轴 和 支 座 等 如 有 磨损 应 修复 或 更 换 ， 传 动 链 轮 
搅拌 装置 拆 检 和 链条 应 无 过 量 磨损 ， 更 换 已 磨损 的 轴承 、 密 封 盘 、 压 圈 、 螺 栓 等 易 
损 件 





5 混凝土 机 械 “137 



























































( 续 ) 
维护 部 件 作业 项 目 技术 要 求 
ee 了 拆 检 混 这 土生 和 活塞 的 麻 损 人 情况， 更换 核 胶 闸 、 密 待 癌 等 易 损 件 ， 如 
和 | 活塞 可 曲 或 混凝土 红 麻 损 超 限 应 修复 或 更 换 
人 和 两 拆 检 拆 检 各 部 零件 的 磨损 情况 ， 必 要 时 修复 或 更 换 ， 更 搞 密 条 人 
Eee 、。 | ”清洁 各 液 不 元 件 ， 丛 测 其 工作 住 能 ， 必 妆 时 调整 或 拆 修 ， 检 测 液 压 汪 ， 
wa 管理 请 革 | 如 油 质 变 坏 应 于 以 更 次， 更 换 时 应 进行 全 系统 清洗 

















给 水 系统 拆 检 拆 检 水 泵 ,检查 轴承 、 叶 片 、 泵 沉 等 应 无 磨损 ， 水 管 及 吸水 笼 头 应 无 
四 老化 或 损坏 ， 必 要 时 予以 修复 或 更 换 ， 更换 水 封 及 其 他 易 损 件 






















































































检查 输电 导线 的 绝缘 情况 和 接线 柱头 等 应 完好 ， 检 查 各 开关 和 继电器 

be 气 设 备 检查 。 | 触 头 的 接触 情况 ， 如 有 烧伤 和 弧 坑 应 予以 清除 ， 必 要 时 调整 继电器 的 束 
定 值 

pe i 检查 随机 配备 的 各 型 管子 及 管 接 头等 ， 如 有 破损 应 于 以 修复 并 补 齐 联 
接 曝 丛 

整 机 清洁 、 补 漆 | ”全 机 清洗 ， 对 外 表 进 行 补 漆 防 认 

整 机 油 浊 按 润滑 表 规定 进行 

整 机 试 运转 |” 按 试 运转 要 求 进行 ， 各 部 应 运转 正常 ， 作 业 性 能 符合 要 求 





5.5 混凝土 喷射 机 


5.5.1 混凝土 喷射 机 的 分 类 


混凝土 喷射 机 按 混 凝 土 拌 合 料 的 加 水 方法 不 同 ， 可 分 为 干 式 、 湿 式 和 介 于 两 者 之 间 的 半 
湿式 三 种 ， 按 喷射 机 结构 形式 可 分 为 拭 钠 式 、 螺 旋 式 和 转子 式 三 种 ， 见 表 5-17。 
表 5-17 混凝土 喷射 机 的 类 型 
分 类 方式 类 型 说 明 
按 一 定 比 例 将 水 泥 及 骨 料 搅拌 均匀 后 ， 经 压缩 空气 吹 送 到 喷嘴 和 来 自 压力 水 箱 的 压 
干 式 力 水 混合 后 喷 出 。 这 种 方式 的 施工 方法 简单 ， 速 度 快 ， 但 粉尘 太 大 ， 喷 出 料 回 弹 量 损 







































































































































































失 较 大 ， 且 要 用 高 强度 等 级 水 泥 。 国 内 生产 的 混凝土 喷射 机 大 多 为 干 式 
混凝土 拌 合 料 进入 喷射 机 的 是 已 加 水 的 混凝土 拌 合 料 ， 因 而 喷射 中 粉尘 含量 低 ， 回 弹 量 也 少 ， 是 
的 加 水 方法 湿式 理想 的 喷射 方式 。 但 是 湿 料 易于 在 料 负 、 管 路 中 凝结 而 造成 堵塞 ， 清 洗 麻 烦 ， 因 而 未 
能 推广 使 
六 混 式 岂 称 潮 式 ， 即 混凝土 拌 合 料 为 含水 率 5% ~8% 的 潮 料 ( 按 体积 计 )， 这 种 料 喷射 时 
及 粉尘 减少 ， 由 于 比 湿 料 烙 结 性 小 ， 不 烙 镀 ， 是 干 式 和 湿式 的 改良 方式 
代 久 式 饶 色 式 喷射 机 坚固 耐用 ,但 机 体 过 重 ， 上 、 下 钟 形 阀 的 启 闭 需 手 工 操作 ， 劳 动 强度 
大 ， 且 易 造 成 堵 管 ， 故 已 逐步 淘汰 
则 旋 式 累 旋 式 喷射 机 结构 简单 、 体 积 小 、 质 量 小 、 机 动 性 能 好 。 但 输送 距离 超过 30m 时 容 
喷射 机 结构 形式 易 返 风 ， 生 产 率 低 且 不 稳定 ， 只 适用 于 小 型 埠 道 的 喷射 支 护 
转子 式 喷射 机 具有 生产 能 力 大 、 输 送 距 离 远 、 出 料 连 续 稳 定 、 上 料 高 度 低 、 操 作 方 











转子 式 | 便 、 适 合 机 械 化 配套 作业 等 优点 ， 并 可 用 于 干 喷 、 半 湿 喷 和 湿 喷 等 多 种 喷射 方式 ， 是 
目前 广泛 应 用 的 机 型 




















5.5.2 混凝土 喷射 机 的 型 号 
混凝土 喷射 机 的 型 号 及 表示 方法 见 表 5-18 。 
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表 5-18 混凝土 喷射 机 的 型 号 及 表示 方法 





























主 参 
洲 组 型 竺 | > 呈 号 今 义 - 一 
类 特 性 | 代 号 代号 含 去 区 单位 表示 法 
i ik 饶 负 式 | G ( 包 ) | HPG 饶 炙 式 混凝土 喷射 机 
混凝土 喷射 i 时 4 让 pH > 人 大 人、 北上 3 
ee 机 HP《 混 吐 ) 螺旋 式 工 ( 螺 ) HPL 螺旋 式 混凝土 喷射 机 理论 输送 量 m/h 
并 转子 式 | Z ( 转 ) | HPZ | 转子 式 混凝土 喷射 机 
土 | 混凝土 喷射 机 喷头 主 轮 前 
yy 一 一 Ps 混凝土 喷 介 
械 手 PS (喷射 ) S 混凝土 喷射 机 械 手 水 平 距离 m 
混凝土 路 生生 
0 = 一 PC 混凝土 喷射 台 车 理论 输送 量 ma 和 
路 























5.5.3 混凝土 喷射 机 的 构造 组 成 
1. 和 缸 缸 式 混凝土 喷射 机 


年 饶 式 混 凝 土 喷射 机 结构 简单 、 工 作 可 靠 ， 但 不 能 连续 加 料 ， 因 而 操作 频繁 。 其 可 分 为 
HP,-0.8、HP,-5、HP,-5A、WG-25g 等 形式 ， 均 为 垂直 排列 双 饶 式 。 其 中 ， 双 C-25g (图 5-15 ) 
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图 5-15 ”WG-25g 型 混凝土 喷射 机 
1 一 车 架 “2 一 下 饶 进 气管 ”3 一 下 饶 ”4 一 三 通 阀 操纵 气 氏 。 5 一通 阀 6 一 上 负 7 一 手 把 8 一 上 钟 门 操 纵 气 氏 ”9 一 加 料 斗 





























10 一 操纵 阀 ”11 一 气压 表 ”12 一 电动 机 ”13 一 油水 分 离 嚣 ”14 一 电源 线 15 带 轮 16 一 主 











17 一 蜗轮 蜗杆 减速 器 ”18 一 车 轮 ”19 一 喷嘴 


次 气管 
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采用 气压 联 锁 装置 ， 操 作 更 加 简单 、 可 靠 。 

2. 螺旋 式 混凝土 喷射 机 

螺旋 式 混 凝 土 喷射 机 主要 靠 螺 旋 外 缘 和 简 壁 间 的 混凝土 拌和 料 作 为 密封 层 进行 输送 ， 其 
结构 如 图 5-16 所 示 。 
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lL 人 仆人 SO 
se 
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图 5-16 螺旋 式 混凝土 喷射 机 〈 单 位 : mm) 
1 一 料 斗 “2 一 套 简 3 一 螺旋 轴 4 一 车 架 





3. 转子 式 混 凝 土 喷射 机 
转子 式 混凝土 喷射 机 主要 由 驱动 装置 、 转 子 总 成 、 压 紧 机 构 、 给 料 系统 、 气 路 系统 和 输 
料 系统 等 组 成 ， 如 图 5-17 所 示 。 
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图 5-17 转子 式 混凝土 喷射 机 
1 一 振动 第 2 一 料 斗 ”3 一 上 座 体 4 一 上 密封 板 5 一 衬 板 6 一 料 腔 ”7 一 后 支架 ”8 一 下 密封 板 9 一 弯 头 ”10 一 助 吹 器 
11 一 轮 组 12 一 转子 13 一 前 支 轮 ”14 一 减速 器 ”15 一 气 路 系统 ”16 一 电动 机 17 一 前 支架 18 关 ”19 一 压 环 
20 一 压 紧 杆 21 一 弹簧 座 ”22 一 振动 器 
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HI se D 
5.5.4 混凝土 喷射 机 的 技术 参数 
混凝土 喷射 机 的 技术 参数 见 表 5-19 和 表 5-20。 
表 5-19 ”和 拭 钠 式 混凝土 喷射 机 的 技术 参数 
型 号 
项 目 
HP,-0.8 WG-25g HP, -5 HP, -5A HP, -4 
次 射 量 / (m3?/h) 0.5 ~0.8 4~5 4~5 4~5 4 
最 大 骨 料 粒 径 /mm 8~10 25 25 25 25 
骨 料 过 得 尺寸 /mm 20 x20 20 x20 20 x20 20 x20 
压缩 空气 压力 /( kg/ cm’ ) 2.5 1~6 1.5~6 1.5~5.5 1.5~5.5 
耗 气量 /(m?/min) 3.5 6~8 9 6~8 4 
最 大 水 平 输送 距离 /m 200 240 200 
最 大 垂直 输送 距离 /m 40 40 
输送 管内 径 /mm 50 50 50 50 
给 水 压力 / (kg/cm) 3.2 2 3 
功率 /kW 1.1 3 3 2.8 2.8 
电动 机 
转速 /(r/min) 930 950 1420 1430 
喂 料 器 转速 /(r/min) 15.3 
es 600 或 a 
行走 装置 形式 铁 轮 900 轨 距 胶 轮 铁 轮 
长 /mm 1420 1500 1849 1650 2240 
外 形 尺寸 宽 /mm 885 830 970 1640 1660 
高 /mm 1670 1470 1660 1250 1050 
总 重 /kg 380 1000 1000 约 800 
表 5-20 ”转子 式 混凝土 喷射 机 的 技术 参数 
型 号 
项 目 HPZ2T HPZ4T HPZ6T HPZo9T HPZ13T 
HPZ2U HPZ4U HPZ6U HPZ9U HPZ13U 
最 大 生产 率 m3/h 2 4 6 9 13 
最 大 mm 20 25 30 30 
骨 料 粒 径 
常用 mm <14 <16 <16 
最 大 垂直 
40 60 60 
输送 高 度 ™ 
水 平 输 最 佳 m 20 ~40 20 ~40 
送 距离 最 大 240 240 
配套 电动 
kW 2 4.0 ~5.5 5.5~7.5 10.0 15.0 
机 功率 
压缩 空气 耗 量 m/min 一 5~8 8~10 12~14 18 
偷 送 软 管 内 径 mm 38 50 65 ~85 
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5.6 混凝土 振 动 郁 


5.6.1 混凝土 振动 融 的 分 类 及 其 特点 
混凝土 振动 器 的 分 类 及 其 特点 见 表 5-21。 
表 5-21 混凝土 振动 器 的 分 类 及 其 特点 


分 类 形 式 特 ”点 适用 范围 























pe 利用 振动 梯 产生 的 振动 波 的 实 | ”适用 于 大 面积 、 大 体积 的 混凝土 基础 
个、 中、 | 混凝土 ,由 于 振动 棒 直 接 插 入 混 | 和 构件 ， 如 柱 、 梁 、 墙 、 板 及 预制 构件 


凝 土 内 振 的 ， 故 效率 高 、 质 量 好 “| 的 捣 实 





























插入 式 振动 器 | 
























































用 螺栓 坚固 在 模板 振动 器 固定 在 模板 外 侧 ， 借 助 模 | ”适用 于 振动 钢筋 较 密 、 厚 度 较 小 及 不 
附着 式 振动 器 二 为 附着 式 板 或 其 他 物件 将 振动 力 传递 到 混 凝 | 宜 使 用 插入 式 振动 器 的 混凝土 结构 或 
土 中 ， 其 振动 作用 深度 为 25cm 构件 








振动 器 安装 在 钢 平 







































































平 析 未 所 动 照 | 析 或 木 平 析 寺 思 平 振动 器 的 振动 力 通过 平板 传递 适用 于 面积 大 而 平整 的 混凝土 结构 物 ， 
平板 式 振动 器 wy 板 上 为 给 混凝土 ， 振 动作 用 的 深度 较 小 ”| 如 平板 、 地 面 、 屋 面 等 构件 
振动 台 同 定式 动力 大 、 体 积 大 ,需要 有 牢固 适用 于 混凝土 制品 厂 震 实 批量 生产 的 














的 基础 预制 构件 











5.6.2 混凝土 振动 器 的 型 号 
混凝土 振动 器 的 型 号 及 表示 方法 见 表 5-22 。 
表 5-22 混凝土 振动 器 的 型 号 及 表示 方法 






















































































主 参数 
类 组 型 村 性 | 代 号 代号 含义 2 
名 ” 称 | 单位 表示 法 
内 间 本 ZN 动 软 轴 行星 插入 式 混凝土 振动 器 a 
振动 | P ( 偏 ) | ZPN 动 软 轴 偏 心 插入 式 混凝土 振动 器 机 本 
泥 凝 填 。 | 式 N (内 )| D ( 电 ) | ZDN 电动 机 内 装 插 入 式 混凝土 振动 器 
号 | 拔 动 哈 Z | 外 部 “| 3 ( 平 ) | zn 平板 式 混 凝 上 振动 器 
土 | 《 振 ) ih F ( 附 ) | ZF 附着 式 混凝土 振动 器 
Mm 式 (外 ) | 了 ( 单 ) | ZEPD 单 向 振动 附着 式 混凝土 振动 器 ’ 
J ( 架 ) | 要 台 架 式 混凝土 振动 器 
油状 十 所 
ee 一 过 ZT 混凝土 振动 台 载重 量 i 























5.6.3 混凝土 振动 器 的 构造 组 成 


1. 附着 式 混凝土 振动 器 
附着 式 混凝土 振动 带 依 靠 其 底部 螺栓 或 其 他 锁 紧 装置 固定 在 模板 、 滑 柳 、 料 斗 和 振动 导 
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管 等 的 上 面 ， 间 接 将 振动 波 传递 给 混凝土 或 其 他 被 振 实 的 物料 ， 作 为 振动 输送 、 振 动 给 料 或 
振动 第 分 之 用 。 附 着 式 混凝土 振动 带 按 动力 及 频率 不 同 有 多 种 规格 ,但 其 构造 基本 相同 ， 都 
是 由 主机 和 振动 装置 组 合 而 成 的 ， 如 图 5-18 所 示 。 
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图 5-18 ”附着 式 混凝土 振动 器 (单位: mm) 
1 一 轴承 座 ”2 一 轴承 3 一 偏心 块 4 一 轴 5 一 螺栓 ”6 一 端 盖 7 一 定子 8 一 转子 9 一 地 脚 螺 栓 
2. 平板 式 混凝土 振动 器 
平板 式 混凝土 振动 器 也 称 表 面 振动 器 ， 其 直接 浮 放 在 混凝土 表面 ， 可 移动 地 进行 振 捣 作 
业 。 其 构造 与 附着 式 相似 ， 如 图 5-19 所 示 。 
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图 5-19 ”平板 式 混凝土 振动 需 








1 一 底板 2 一 外 壳 。 3 一 定子 4 一 转子 轴 5 一 偏心 振动 子 
3. 混凝土 振动 台 
混凝土 振动 台 又 称 台 式 振 动 需 ， 是 混凝土 拌和 料 的 振动 成 形 机 械 。ZT3 型 振动 台 由 上 部 
框架 、 下 部 框架 、 支 承 弹 算 、 电 动机 、 人 齿轮 同步 占 、 振 动 子 等 组 成 ， 如 图 5-20 所 示 。 
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图 $-20 ”ZT3 型 振动 台 
1 一 上 部 框架 (台面 ) 一 下 部 框架 “3 一 振动 子 4 一 支承 弹 壬 5 一 齿轮 同步 器 ”6 一 电动 机 
5.6.4 混凝土 振动 器 的 技术 参数 
混凝土 振动 器 的 主要 技术 参数 见 表 5-23 ~ 表 5-26。 
表 5-23 各 种 插入 式 ( 内部) 混凝土 振动 器 的 主要 技术 参数 
, 振动 棒 (器 ) 软 轴 软 管 电 动 机 
于 | 型 号 软 轴 直 径 | 软 管 直径 | 功率 | 转速 
式 径 /mm | 长 度 /mm 频率 /( 次 /min) | 振动 力 /kN | 振幅 /mm 
/mm /mm /kW |/(r/min) 

| ZN25 26 370 15500 pn 0.75 8 24 0.8 2850 
动 | ZN35 36 422 13000 ~ 14000 2.5 0.8 10 30 0.8 2850 
2 ZN45 45 460 12000 B14 1.2 10 30 1.1 2850 
行 | ZN50 51 451 12000 5 ~6 1.15 13 36 而 | 2850 
星 | ZN60 60 450 12000 7 -~ 1 13 36 1.5 2850 
个 | ZN70 68 460 11000 ~ 12000 9~10 志 人 13 36 1.5 2850 
电 | ZPN18 18 250 17000 0.4 0.2 11000 
ZPN25 26 260 15000 0.5 8 30 0.8 15000 
轴 | ZPN35 36 240 14000 0.8 10 30 0.8 15000 
是 ZPN50 48 220 13000 1.1 10 30 0.8 15000 
式 | ZPN70 71 400 6200 2.25 13 36 pn 2850 
电 | ZDN80 80 436 11500 6.6 0.8 0.8 11500 
动 
上 ZDN100 | 100 520 8500 13 1.6 1.5 8500 
式 | ZDN130 | 130 520 8400 20 2 2.5 8400 
风 | Z050 53 350 15000 ~ 18000 6 0.44 
动 
偏 | ZQl100 102 600 5500 ~ 6200 六 2. 58 
心 
式 | ZQ150 150 800 5000 ~ 6000 2. 85 
内 ZR35 36 425 14000 2.28 0.78 10 30 | 3000 
行 | ZR50 51 452 12000 5.6 1.2 13 36 2.9 3000 
式 | ZR70 68 480 12000 ~ 14000 9~10 1.8 1 36 2.9 3000 


































































































































































































. 144 . 建筑 机 械 常 用 图 表 手 册 
表 5-24 平板 式 混凝土 振动 器 的 主要 技术 参数 
振动 平板 尺寸 /mm 空 载 最 大 空 载 振 动 偏心 力矩 
型 所 功 谈 录 
7 (长 x 宽 ) 激 振 力 /kN 频率 /Hz /(N .cm) 电动 机 功率 /kW 
ZB55-50 780 x468 5.5 47.5 55 0. 55 
ZB75-50 (B-5) 500 x400 | 47.5 50 0.75 
ZB110-50 (B-11) 700 x400 4.3 48 65 1.1 
ZB150-50 (B-15) 400 x600 9.5 50 85 1.5 
ZB220-50 (B-22) 800 x500 9.8 47 100 2.2 
ZB300-50 (B-22) 800 x 600 13.2 47.5 146 3.0 
表 5-25 ”附着 式 混凝土 振动 器 的 主要 技术 参数 
附着 台面 尺寸 /mm 空 载 最 大 空 载 振动 偏心 力矩 
型 J : 功率 /kW 
(长 x 宽 ) 激 振 力 /kN | 频率 /Hz | /CN cm) | 电台 机 殉 率 / 
ZF18-50 (ZF1) 215 x175 1.0 47.5 10 0. 18 
ZF55-50 600 x400 5 50 二 0. 55 
ZF80-50 (ZW-3) 336 x 195 6.3 47.5 70 0.8 
ZF100-50 (ZW-13) 700 x 500 一 50 一 1.1 
ZF150-50 (ZW-10) 600 x400 5~10 50 50 ~ 100 1.5 
ZF180-50 560 x360 8 ~10 48. 2 170 民 : 
ZF220-50 (ZW-20) 400 x700 10 ~18 47.3 100 ~200 2.2 
ZF300-50 ( YZF-3) 650 x410 10 ~20 46.5 220 和 
表 5-26 ”振动 台 的 主要 技术 参数 
本 a 振动 台面 “| ， 空 载 最 大 “| 空 载 振动 电动 机 功 
加 ee 尺寸 /mm ”| 激 振 力 /KN | ”频率 /Hz 率 /kW 
ZT0.3 (ZT0610) 0.3 600 x 1000 9 49 1.5 
ZT1.0 (ZT1020) 1.0 1000 x2000 | 14.3~30.1 49 7.5 
ZT2 (ZT1040) 2.0 1000 x4000 | 22.34 ~48.4 49 7.5 
ZT2.5 (ZT1540) 2.5 1500 x4000 | 62.48 ~56.1 49 18.5 
ZT3 (ZT1560) 3.0 1500 x6000 | 83.3 ~127.4 49 22 
ZT5 (ZT2462) 3.5 2400 x 6200 147 ~225 49 55 
5.6.5 混凝土 振动 喜 的 保养 与 维护 
插入 式 混 凝 土 振动 器 的 润滑 表 见 表 5-27。 
表 5-27 插入 式 混凝土 振动 器 润滑 表 
Ce 润滑 油 牌 号 
润滑 部 位 周期 (工作 小 时 )/h 2 
电动 机 轴承 600 2 号 钙 钠 基 脂 1 号 钙 基 脂 
软 轴 振 动 器 的 传动 轴承 300 4 号 钙 基 脂 2 号 钙 基 脂 
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( 续 ) 

润滑 部 位 周期 (工作 小 时 )/h 一 
夏 季 冬 季 
齿轮 箱 300 32 号 机 械 油 46 号 机 械 油 
振动 棒 轴 承 300 4 号 钙 基 脂 2 号 钙 基 脂 
软 轴 300 4 号 钙 基 脂 2 号 钙 基 脂 
回转 底盘 300 4 号 钙 基 脂 2 号 钙 基 脂 
各 部 销 轴 300 32 号 机 械 油 46 号 机 械 油 


5.6.6 混 凝 二 振动 器 的 常见 故障 及 其 排除 方法 











插入 式 混凝土 振动 带 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 5-28。 





表 5-28 插入 式 混凝土 振动 器 的 常见 故障 及 其 排除 方法 















































































































































故障 现象 故障 原因 排除 方法 
防 逆 机 构 失灵 修理 或 更 换 摆 轴 、 推 块 
电动 机 正 转 时 软 轴 不 转 软 管 伸 长 截 去 一 定 长 度 的 软 管 
软 轴 接 头 松 脱 将 软 管 与 软 轴 接头 压 牢 
轴承 润滑 脂 过 多 或 过 少 相应 增 减 润滑 齐 
振动 棒 轴 承 太 热 轴承 型 号 不 对 ， 游 阶 过 小 更 换 符合 要 求 的 大 间隙 轴承 
轴承 外 圈 配 合 松动 更 换 套 管 
电动 机 反 转 对 换 任意 两 相 电 源 接线 
Re 尖 头 或 软 管 接 头 处 螺纹 渗水 控 干 水 迹 ， 螺 纹 处 涂 油 后 拧紧 
振动 棒 不 启 振 
棒 内 有 油 擦 净 棒 内 油 迹 ， 用 汽油 洗 净 后 晾 干 
油封 损坏 更 换 油 封 
轴承 型 号 不 对 ， 游 阶 过 小 更 换 符合 要 求 的 大 间隙 轴承 
振动 无 力 尖 头 或 软 管 接 头 处 螺纹 渗水 控 于 棒 内 水 迹 ， 螺 纹 处 涂 油 后 拧紧 
棱 内 有 油 擦 净 棒 内 油 迹 ， 用 汽油 洗 净 后 防 二 
棒 内 有 杂 物 清除 杂 物 
有 人 尖 叫 杂音 2 
振动 棒 轴 承 损坏 更 换 轴承 
软 管 剧烈 振动 软 管 损坏 或 软 管 压 遍 更 换 软 轴 或 软 管 














6.1 需 作 用 压路机 


6.1.1 更 作 用 压路机 的 构造 组 成 

1. 光 轮 压路机 

光 轮 压路机 的 工作 装置 由 几 个 钢板 卷 成 或 用 铸 钢 铸 成 的 圆柱 形 中 空 滨 轮 组 成 ， 如 图 6-1 
所 示 。 





图 6-1 光 轮 压路机 
2. 轮胎 压路机 
轮胎 压路机 的 轮胎 前 后 错开 排列 ， 一 般 前 轮 为 转向 轮 ， 后 轮 为 驱动 轮 ， 前 、 后 轮胎 的 轨 
迹 有 重 钱 部 分 ， 使 之 不 致 漏 压 ， 如 图 6-2 所 示 。 

















图 6-2 轮胎 压路机 
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3. 羊 脚 碾 
羊 脚 碾 可 分 为 拖 式 和 自行 式 两 种 。 常 用 的 羊 脚 碾 多 为 拖 式 单 滚 羊 脚 在， 如 图 6-3 所 示 。 





























图 6-3 ” 拖 式 单 滚 羊 脚 碾 





6.1.2 更 力 光 轮 压路机 的 主要 结构 


1. 工作 装置 
图 6-4 所 示 为 3Y12715 型 压路机 无 框架 式 方向 轮 结构 简 图 ， 它 是 由 滚轮 、 轮 轴 、 开 形 架 
和 转向 立轴 等 组 成 的 。 
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图 6-4 3Y12/15 型 压路机 无 框架 式 方 向 轮 
1 一 转向 臂 ，2 一 转向 立轴 轴承 座 3 一 立轴 4 一 横 销 5 一 滚轮 ”6 一 开 形 架 7 一 油管 
8 一 轮轴 ”9 一 挡 环 ”10 一 轮 辐 11 一 轮 圈 
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如 图 6-5 所 示 的 3Y12715 型 压路机 的 驱动 轮 由 轮 圈 、 内 轮 辐 、 外 轮 辐 、 轮 民 及 齿 圈 等 
组 成 。 
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图 6-5 3Y12/15 型 压路机 的 驱动 轮 
1 一 末 级 传动 大 具 圈 2 一 轮 琐 3 一 连接 齿轮 4 一 驱动 轮轴 5 一 拨 又 轴 6 一 拨 又 ”7 一 锁定 齿轮 8 一 轴 套 。 9 一 滑 键 
10 一 末 级 传动 小 齿轮 11 一 差 速 锁 操纵 手柄 ”12 一 轮 圈 13 一 内 轮 辐 14 一 羡 板 15 一 外 轮 辐 


2. 传动 系统 
图 6-6 所 示 为 3Y12/15 型 压路机 的 传动 系统 ， 主 要 由 主 离合 器 、 变 速 机 构 、 换 向 机 构 、 


差 速 机 构 和 末 级 传动 机 构 等 组 成 ,具有 变速 、 换 向 和 差 速 三 种 作用 。 





图 6-6 3Y12/15 型 压路机 的 传动 系统 
1 一 方向 轮 2 一 电动 机 ”3 一 发 动机 4 一 主 离合 器 ”5 一 变速 器 ”6 一 换 向 机 构 7 一 差 速 器 ”8 一 侧 传 动 小 齿轮 
9 一 侧 传 动 大 齿轮 10 一 驱动 轮 








3Y12715 型 压路机 的 换 向 机 构 如 图 6-7 所 示 ， 由 主动 部 分 、 从 动 部 分 和 操纵 机 构 等 
组 成 。 
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图 6-7 3Y12/15 型 压路机 的 换 向 机 构 
1 一 从 动 锥 齿轮 “2 一 滚 柱 轴承 ”3 一 横 轴 ”4 一 滚珠 轴承 5 一 端 盖 ”6 一 油封 “7 一 离合 器 外 壳 ”8 一 离合 器 主动 片 
9 一 离合 器 轴 套 ”10 一 压 抓 11 一 离合 器 分 离 轴承 ”12 一 压 抓 架 “13 一 活动 后 压 盘 “14 一 中 间 压 盘 15 一 固定 压 盘 
6 一 分 离 弹 答 ”17 一 圆柱 小 驱动 齿轮 




















3. 转向 系统 
如 图 6-8 所 示 的 3Y12715 压路机 的 转向 系统 采用 全 液压 转向 ， 由 摆 线 式 全 液压 转向 器 、 
液压 泵 、 转 向 液压 缸 和 过 滤器 等 组 成 。 




















图 6-8 3Y12/15 型 压路机 的 转向 系统 
1 一 氛 线 式 全 液压 转向 器 ”2 一 液压 泵 、3 一 过 滤器 4 一 转向 液压 氏 ”5 一 转向 辟 





6.1.3 静 作 用 压路机 的 技术 参数 
静 作 用 压路机 的 主要 技术 参数 见 表 6-1。 
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表 6-1 静 作 用 压路机 的 主要 技术 参数 
型 号 
项 目 两 轮 压路机 | 两 轮 压路机 | 三 轮 压路机 | 三 轮 压路机 | 三 轮 压路机 
2Y 6/8 2Y 8/10 3Y 10/12 3Y 12/15 3Y 15/18 
不 加 载 6 8 10 12 15 
质量 /t > 
加 载 后 8 10 12 15 18 
前 旬 1020 1020 1020 1120 1170 
压 轮 直径 /mm 出 轮 
后 轮 1320 1320 1500 1750 1800 
压 轮 宽度 /mm 1270 1270 530 x2 530 x2 530 x2 
单位 压力 / (kN/em) 
前 轮 : 不 加 载 0. 192 0. 259 0. 332 0. 346 0. 402 
加 载 后 0. 259 0. 393 0. 445 0. 470 0. 481 
后 轮 : 不 加 载 0. 290 0. 385 0. 632 0. 801 0. 503 
加 载 后 0. 385 0. 481 0. 724 0. 930 1. 150 
行走 速度 /( km/h) 2 = 未 2 ~4 1.6~5.4 pr ee A 2.3 ~7.7 
最 小 转弯 半径 /m 6.2 ~6.5 6.2 ~6.5 7.3 7.5 7.5 
把 坡 能 力 (% ) 14 14 20 20 20 
牵引 功率 /kW 29.4 29.4 29.4 58.9 73.6 
转速 / (r/min) 1500 1500 1500 1500 1500 
外 形 尺寸 4440 x 1610 4440 x 1610 4920 x 2260 5275 x2260 | 5300 x2260 
(长 /mm x 宽 /mm x 高 /mm) x2620 x2620 x2115 x2115 x2140 


6.1.4 静 力 光 轮 压路机 的 保养 


静 力 光 轮 压路机 的 保养 见 表 6-2。 
表 6-2 静 力 光 轮 压路机 的 保养 


项 目 技术 要 求 及 说 明 








1) 检查 变速 器 、 分 动 器 和 液压 油箱 中 的 宙 位 及 油 质 ， 必 要 时 加 油 
2) 必要 时 向 最 终 传 动 齿轮 副 或 链 传 动 装置 加 注 润滑 油 或 润滑 脂 
3) 清洁 各 个 部 位 ， 尤 其 要 注意 调节 和 清洁 刮 泥 板 

4) 检查 与 调试 手 制 动 咒 、 脚 制动器 和 转向 机 构 

5) 紧 固 各 部 螺栓 ， 检 视 防 护 装 置 ， 清 洁 机 体 

6) 检查 燃油 箱 油 位 ， 检 查 空气 过 滤 吕 集 侍 指示 需 


























日 保养 (运转 8 ~ 10h) 




















1) 更 换 油 底 过 润滑 油 
2) 更 换 全 损耗 系统 用 油 过 滤器 

3) 清洗 空气 过 滤器 滤芯 

4) 检查 油管 及 管 接头 是 否 有 渗 漏 现象 
周 保养 (运转 50h) 5) 检查 蓄电池 
6) 检查 变速 器 和 分 动 器 油 位 

7) 润滑 传动 轴 十 字 节 及 轴 头 ， 主 离合 器 分 离 轴承 滑 套 及 踏板 轴 支 座 ， 侧 传动 齿轮 
副 及 中 间 齿 轮轴 承 ， 换 向 离合 器 压 紧 轴承 ， 制 动 铵 接点 、 踏 板 、 踏 板 轴 支 座 和 变速 拉 
杆 座 



































清洗 柴油 机 散热 器 表面 ， 清 洗 液 压 油 冷 却 器 表面 





半月 保养 (运转 100h) 
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( 续 ) 
项 目 技术 要 求 及 说 明 
1) 更 换 液压 油 过 滤器 滤芯 ， 更 换 油 底 壳 油 和 全 损耗 系统 用 油 过 滤器 
2) 清洗 空气 过 滤器 的 集 尘 央 
3) 检查 风扇 和 发 电机 V 带 的 张 紧 力 
4) 检查 并 调整 制 动 系统 的 各 部 间 隐 及 制 动 液压 饶 的 油 平面 
月 保养 (运转 200h) 5) 检查 并 调整 换 向 离合 器 的 间 院 
6) 检查 变速 器 、 分 动 器 、 中 央 传 动 及 行星 齿轮 式 最 终 传动 中 的 油 习 
7) 清除 液压 油箱 中 的 冷凝 水 
8) 对 全 机 各 个 轴承 点 加 注 润滑 油 
9) 检查 各 油管 接头 处 有 和 否 漏 油 
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季 保 养 (运转 500h) 调整 柴油 机 气门 间 险 ， 更 换 液压 油箱 过 滤 需 的 滤芯 
半年 保养 (运转 1000h) 更 换 柴 油 过 滤器 的 滤芯 ， 清 洗 柴 油箱 ， 清 洗 柴油 机 供 油泵 中 的 粗 滤 器 
年 保养 (运转 2000h) 更 换 液压 油 ， 更 换 变速 器 、 分 动 器 、 主 传动 和 末端 传动 中 的 润滑 油 

















6.2 振动 压路机 


6.2.1 振动 压路机 的 构造 组 成 


振动 压路机 由 动力 装置 、 传 动 系统 、 振 动 装 置 、 行 走 装置 和 和 敬 驶 操纵 等 部 分 组 成 。 

1. 传动 系统 

振动 压路机 的 传动 系统 分 为 机 械 传动 和 液压 传动 两 大 类 。 采 用 机 械 传 动 的 压路机 ， 其 发 
动机 动力 通过 离合 器 、 变 速 器 、 差 速 器 、 轮 边 减速 器 ,最 后 到 达 了 驱动 轮 。 图 6-9 所 示 为 
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图 6-9 ”YZ18 型 振动 压路机 的 传动 系统 
1 一 分 动 箱 “2 一 行走 驱动 轴 向 柱 塞 泵 “3 一 转向 及 风扇 用 双 联 齿轮 泵 “4 一 变速 器 “5 一 行走 驱动 定量 马达 ”6 一 行星 减速 器 
7 一 振动 驱动 定量 马达 ”8 一 振动 轮 9 一 液压 转向 器 ”10 一 振动 驱动 变量 泵 ”11 一 驱动 桥 ”12 一 轮 边 行星 减速 器 、13 一 轮胎 
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YZ18 型 振动 压路机 的 传动 系统 。 
2. 液压 系统 
图 6-10 所 示 是 YZ18 型 振动 压路机 的 液压 系统 图 。 













































































































































































































































































































































































图 6-10 ”YZ18 型 振动 压路机 的 液压 系统 图 
1 一 振动 定量 马达 ”2 一 振动 变量 泵 4、10 一 过 滤器 ”3 、9 一 真空 表 ”5 一 冷却 器 ”6 一 双 联 齿轮 泵 “7 一 油箱 ”8 一 冷却 器 
11 一 行走 变量 泵 ”12 一 定量 马达 13 一 行走 定量 马达 ”14 一 全 液压 转向 器 ”15 一 转向 氏 16 一 溢 流 阀 ”17 一 风扇 马达 








3. 振动 轮 
图 6-11 所 示 为 YZ18C 型 振动 压路机 振动 轮 的 总 成 结构 。 
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图 6-11 YZ18C 型 振动 压路机 振动 轮 
1 一 深 简 ”2 一 减 振 块 。 3 一 偏心 块 。 4 一 偏心 轴 
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6.2.2 振动 压路机 的 保养 


振动 压路机 的 保养 见 表 6-3。 
表 6-3 ”振动 压路机 的 保养 
项 目 技术 要 求 





1) 侧 传动 齿轮 加 油 

2) 对 主 离合 器 和 手 制动器 进行 调试 
日 保养 (运行 10h) 3) 调节 刊 泥 板 

4) 酒水 箱 加 水 

5) 检查 操纵 连接 杆 




















1) 紧 固 侧 传动 齿轮 

2) 对 驱动 链条 加 油 

3) 液压 油箱 加 油 

4) 轮胎 补 气 

5) 紧 固 轮 罗 螺 母 和 减 振 器 螺栓 

6) 检查 橡胶 减 振 器 

7) 对 主 离合 器 轴承 、 贸 接 架 轴承 、 转 向 液压 缸 支 座 、 联 轴 器 轴承 和 摇摆 铵 销 进行 
加 油 





周 保养 (运行 50h) 














1) 给 振动 轮 减 速 器 和 激 振 器 油 室 加 油 

2) 对 侧 传 动 齿轮 、 液 压 油 冷却 器 和 主 离合 器 进行 清 污 
3) 调节 离合 器 分 离 杆 

4) 调整 脚 制 动 器 

半月 保养 (运行 100h) 5) 对 液压 驱动 进行 加 油 

6) 气压 驱动 排水 、 排 气 

7) 清洗 水 过 滤器 

8) 润滑 操纵 连接 件 

9) 对 仪表 进行 擦洗 
































1) 对 分 动 箱 、 变 速 器 、 驱 动 桥 、 侧 传动 轴承 、 驱 动 轮轴 承 、 转 向 轮轴 承 和 转向 轴 
承 进行 加 油 
月 保养 (运行 200h) 2) 张 紧 驱 动 链条 
3) 液压 油箱 排水 
4) 更 换 液压 油 过 滤器 
































三 个 月 (运行 500h) 更 换 油箱 空气 过 滤器 
六 个 月 (运行 1000h) 对 振动 轮 减速 器 和 激 振 器 油 室 进行 换 油 
年 保养 (运行 2000h) 对 分 动 箱 、 变 速 嚣 、 驱 动 桥 和 液压 油箱 进行 换 油 








6.3 蛙 式 打 夯 机 


6.3.1 蛙 式 打 夯 机 的 构造 组 成 


图 6-12 所 示 为 峙 式 打 夯 机 ， 主 要 由 夯 架 与 夯 头 装置 、 前 轴 装 置 、 传 动 轴 装 置 、 底 盘 、 
扶手 及 电气 设备 等 构成 。 
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图 6-12” 蛙 式 打 夯 机 
1 一 夯 头 ”2 一 夯 架 胶带 ”4 一 传动 轴 架 5 一 底盘 7 一 三 角 胶 带 轮 8 一 电动 机 9 一 扶手 
6.3.2 星 式 打 夯 机 的 技术 参数 


蛙 式 打 夯 机 的 主要 技术 参数 见 表 6-4。 


表 6-4 ” 晨 式 打 夯 机 的 主要 技术 参数 

































































机 型 HW20 HW20A HW25 HW60 HW70 
机 重 /kg 125 130 151 280 140 
夯 头 总 重 /kg 124.5 
偏心 块 重 /kg 23 +0. 0025 38 
长 /mm 500 500 500 650 500 
夯 板 尺寸 
宽 /mm 90 80 110 120 80 
夯 击 次 数 / (n/min) 140 ~ 150 140 ~ 142 145 ~ 156 140 ~ 150 140 ~ 145 
跳 起 高 度 /mm 145 100 ~ 170 100 ~ 170 200 ~ 260 150 
前 进 速度 /(mymin ) 8 ~10 8 ~10 8 ~10 8 ~13 8 ~13 
最 小 转弯 半径 /mm 700 700 700 800 800 
冲击 能 量 /N ' m 200 200 ~250 200 ~250 620 680 
生产 率 /(m/ 台 班 ) ~100 ~ 100 100 ~ 120 200 50 
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( 续 ) 
机 ”型 HW20 HW20A HW25 HW60 HW70 
长 (L)/mm 1006 1000 1560 1283. 1 1120 
外 形 尺寸 宽 (B)/mm 500 500 520 650 650 
高 (H)/mm 900 850 900 748 850 
站 功率 /kW 1.5 1 或 1.1 1.5~2.2 2.8 1 
机 转速 /(r/min) 1420 1420 1420 1430 1420 























6.3.3 


蛙 式 打 夯 机 的 保养 
蛙 式 打 夯 机 的 保养 内 容 见 表 6-5。 
表 6-5 蛙 式 打 夯 机 的 保养 


































































































保养 级 别 (工作 时 间 ) 工作 内 容 备 ” 注 
1) 全 面 清洗 外 部 
2) 检查 传动 轴 轴 承 、 大 带 轮 轴承 的 磨损 程度 ， 必 要 时 
拆卸 修理 或 更 换 轴承 松动 不 及 时 修理 或 更 
$ 查 偏心 块 的 连接 是 否 牢 会 使 传动 轴 摇 摆 不 稳 ; 到 
二 3》 检查 信心 并 的 爱 接 是 否 华 加 i opel baa ed 
4) 检查 大 带 轮 及 固定 套 是 否 有 严重 的 轴 向 窜 动 力 线 发 生 折 损 和 破裂 容易 发 
5) 检查 动力 线 是 否 发 生 折 损 和 破裂 生 漏电 
6) 调整 V 带 的 松紧 度 
7) 全 面 润滑 
1) 进行 一 级 保养 的 全 部 工作 内 容 
2) 拆 检 电 动机 、 传 动 轴 、 前 轴 ， 并 对 轴承 、 轴 套 进 行 
清洗 和 换 油 轴承 磨损 过 甚 时 ， 须 修理 


二 级 保养 (400h) 





6.3.4 


故障 现象 








3) 检查 夯 架 、 


磨损 














4) 检查 电动 机 和 


导线 


拖 盘 、 操 纵 手柄 、 
有 变形 、 裂 纹 和 严重 





前 轴 、 


电 融 开关 的 绝缘 程度 ， 更 换 破 损 的 


蛙 式 打 夯 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
蛙 式 打 夯 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 6-6。 


扁 心 套 等 是 否 




















或 更 换 ;， 对 发 
应 及 时 修好 


名 的 各 种 缺陷 





表 6-6 ” 蛙 式 打 夯 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 


产生 原因 


排除 方法 





夯 击 次 数 减 少 、 夯 头 抬 起 
高 度 降低 、 夯 击 力 下 降 


V 带 松弛 


张 紧 调整 





轴承 过 热 


缺少 润滑 油 〈 脂 ) 


及 时 补充 润滑 油 〈 脂 ) 





拖 盘 行走 不 顺利 、 不 稳定 ， 
夯 机 摆动 


拖 盘 底部 沾 带 泥土 过 多 





清理 











拖 盘 前 进 距 离 不 准确 





V 带 松弛 


张 紧 调整 








夯 机 工作 中 有 杂音 





螺栓 松动 ， 弹 簧 垫 片 折断 





旋 紧 螺母 ， 更 换 垫 片 
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( 续 ) 
政 障 现象 产生 原因 排除 方法 
前 铀 堪 右 窜 动 铀 的 定位 挡 套 磨损 或 铀 连接 松动 更 换 磨损 件 ， 紧 周 前 机 
重新 安装 电动 机 (左右 调整 位 
邦 机 向 一 侧 偏 儿 设计 不 佳 ， 夯 机 质量 左右 不 均 Re 0 











6.4 内 燃 式 打 夯 机 


6.4.1 内 燃 式 打 夯 机 的 构造 组 成 


内 燃 式 打 夯 机 由 燃料 供给 系统 、 点 火 系统 、 配 气 机 构 、 夯 身 、 夯 头 及 操纵 机 构 等 部 分 构 
成 ， 如 图 6-13 所 示 。 
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图 6-13 ”HB80 型 内 燃 式 打 夯 机 的 构造 
1 一 火花 塞 ”2 一 化 油 器 “3 一 拉杆 螺栓 4 一 拉杆 弹簧 ”5 一 油箱 6、18 一 连 杆 7 一 气缸 羡 8 一 操纵 手柄 ”9 一 进 气 门 
10 一 散热 片 11 一 气缸 套 ”12 一 活塞 13 一 阀 片 ”14 一 上 阀门 15 一 下 阀门 《16 一 锁 片 ”17 一 卡 圈 ”19 一 密封 圈 
20 一 夯 锤 衬 套 21 一 夯 上 座 ”22 一 夯 底座 ”23 一 夯 板 ， 24 一 夯 足 “25 一 夯 锤 。26 一 内 部 弹 答 ”27 一 起 动手 柄 
28 一 气 氏 ”29 一 点 火 手 柄 ”30 一 磁 电 机 ”31 一 磁 电 机 凸轮 
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6.4.2 内 燃 式 打 夯 机 的 技 


术 参 数 


内 燃 式 打 夯 机 的 主要 技术 参数 见 表 6-7。 
表 6-7 内 燃 式 打 夯 机 的 主要 技术 参数 




























































































性 能 HB80 型 (HN80 、H7-80) HB120 型 (HN120 、H7-120) 
机 重 /kg 85 120 
夯 机 能 量 /N . m 300 
夯 头面 积 /m 0. 042 0. 051 
夯 头 直径 /mm 265 
夯 击 次 数 /min -! 60 60 ~70 
跳 起 高 度 /mm 300 ~500 300 ~500 
气 饶 直径 /mm 146 
生产 率 / (m2/h) 55 ~ 83 
外 形 尺寸 (高 /mm x 宽 /mm) 1230 ~ 554 1180 x380 (410) 





燃料 配 比 〈 汽 油 : 全 损耗 系统 用 油 ) 

















90 号 汽油 ; 40 号 全 损耗 系统 用 油 








90 号 汽油 ; 40 号 全 损耗 系统 用 油 














(16 :1) (B11: 
燃料 消耗 量 /( mL/h) 汽油 664 全 损耗 系统 用 油 41. 5 
油箱 容积 /L 1. 7 2 
润滑 方式 全 损耗 系统 用 油 混入 汽油 全 损耗 系统 用 油 混入 汽油 








6.4.3 内 燃 式 打 夯 机 的 保养 


内 燃 式 打 夯 机 除 日 常 保养 外 ， 还 可 安排 一 级 、 


表 6-8 内 燃 式 打 夯 机 的 保养 








二 级 定期 保养 和 周期 性 大 修 ， 见 表 6-8。 

















一 级 保养 (200h) 









































调整 磁 电机 和 白金 触 头 的 间隙 ， 使 大 
0. 4mm 





为 0. 35 ~ 














检查 化 油 器 的 密封 性 ， 以 防 使 用 中 漏 油 








润滑 缸 套 内 壁 和 内 部 滑动 与 转动 部 分 ， 然 后 


组 装 











2mm ， 否则 会 使 起 动 困难 ; 
脆弱 ， 注 意 勿 使 划 
润滑 脂 

















保修 类 型 (工作 小 时 ) 工作 内 容 备注 
全 面 清洗 外 部 
拆 印 、 清 洗 并 检查 仙 益 、 低 套 、 活 塞 、 连 
杆 、 夯 锤 、 夯 足 和 各 部 联接 螺栓 、 螺 母 等 
清除 活塞 和 火花 塞 上 的 积 炭 ， 调 整 火花 塞 的 | 。 更换 损坏 件 ， 因 混合 气 是 未 经 压 织 的 
ee 点 火 性 较 差 ， 为 使 火花 塞 有 足够 的 电流 
调整 活塞 环 的 开口 位 置 ， 使 开口 交错 排列 ，| 击 穿 强度 ， 其 电极 间隙 应 保持 为 1. 5 ~ 


活塞 环比 较 








折断 ; 使 用 耐 高 温 的 
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( 续 ) 
保修 类 型 (工作 小 时 ， 工作 内 容 备注 
进行 一 级 保养 中 的 全 部 工作 内 容 当 密 封装 置 磨损 和 衬 套 与 连 杆 之 间 的 
_ 检查 内 强生 的 弹力 ， 必 要 时 应 了 以 更 换 间 阶 超过 1mm 时 ， 会 使 活塞 下 部 的 空气 
二 级 保养 (400D) | we de 
检查 红 内 法 兰 盘 上 的 密封 装置 和 夯 锤 笠 套 的 | 漏 失 ， 降 低 飞 压 ， 使 施 足 跳 起 高 度 下 降 ， 




















磨损 情况 ， 必 要 时 应 予以 更 换 并 影响 废气 的 排除 











周期 性 大 修 (2400h) 全 面 拆 检 打 夯 机 ， 更 换 磨损 件 = 


6.4.4 内燃 式 打 夯 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 


内 燃 式 打 夯 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 6-9。 
表 6-9 内燃 式 打 夯 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 






















































































































































































































































































故障 现象 产生 原 攻 排除 方法 
化 油 器 供 油 过 少 或 过 多 将 针 阀 调整 合适 并 排除 饶 内 残 油 
燃油 开关 或 化 油 器 针 阀 堵塞 清洗 油箱 和 开关 并 朴 通 油 路 
磁 电 机 触 头 污 损 将 触 头 修 磨 光 滑 平整 并 调整 间 阶 至 0. 35 ~0. 4mm 
油 路 中 有 空气 按 下 化 油 器 阀门 ， 使 空气 自 针 阀 前 的 小 孔 放出 
不 能 起 动 或 高 压 导线 接触 不 良 接 牢 导线 
下 清除 积 痰 ， 更 掺 炎 花 案 ， 调 整 间 队 至 1.5 ~2mm 
位 签 较 软 ， 马 形 架 回升 不 到 原 位 、 
IO 人 
ro 
活塞 上 的 阀门 堵塞 拆 检 、 清 洗 阀 门 
a 火花 塞 或 磁 电 机 触 头 间隙 不 当 调整 间隙 至 合适 
活塞 下 部 气缸 漏 气 更 换 密封 装置 或 夯 锤 衬 套 
下 阀门 因 端 面 磨损 而 关闭 不 严 铵 或 磨 阀门 端面 ， 必 要 时 更 换 
化 油 器 供 油 不 足 检修 化 油 器 使 之 正常 供 ; 
打 夯 机 跳 起 高 度 活塞 上 下 不 灵活 ， 阀 门 密封 不 严 清洗 阀 片 与 阀门 ， 磨 损 过 大 时 进行 更 换 
降低 活塞 环 磨损 严重 致使 密封 不 良 更 换 活 塞 环 
支承 拉杆 螺栓 松动 ， 使 气缸 漏 气 按 规定 拧紧 螺栓 
排 气门 密封 不 严 研磨 主 排 气 门阀 座 
人 人 
负 内 废气 未 排 尽 ， 使 燃料 燃烧 不 完全 | ”修理 或 更 换 磨损 件 ， 使 活塞 能 很 好 地 排出 废气 
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6.5 振动 打 夯 机 


6.5.1 振动 打 夯 机 的 构造 组 成 


图 6-14 所 示 为 HZ380A 型 电动 振动 式 打 夯 机 的 构造 ， 它 主要 由 电动 机 、 传 动 胶带 、 振 
动 体 、 支 承 板 和 操纵 手柄 等 构成 。 
































图 6-14 HZ380A 型 电动 振动 式 打 夯 机 的 构造 


1 一 电动 机 2 一 传动 胶带 3 一 振动 体 4 一 操纵 手柄 5 一 支承 板 6 一 弹簧 7 一 夯 板 








6.5.2 振动 打 夯 机 的 技术 参数 
电动 振动 式 打 夯 机 的 主要 技术 参数 和 工作 性 能 见 表 6-10。 
























































表 6-10 电动 振动 式 打 夯 机 的 主要 技术 参数 和 工作 性 能 
机 型 HZ380A 型 
机 重 /kg 380 
夯 板 面积 /m? 0. 28 
振动 频率 / (次 /min) 1100 ~ 1200 
前 行 速度 /( m/min) 10 ~16 
振动 影响 深度 /mm 300 
振动 后 土壤 密实 度 0. 85 ~0.9 
压 实效 果 相当 于 十 几 吨 静 作 用 压路机 
生产 率 /( m?/min) 3.36 
型 号 YQ232-2 
配套 电动 机 功率 /kW 4 
转速 / (r/min) 2870 
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7.1 得 砂 机 


7.1.1 得 砂 机 的 构造 组 成 
1. 螺旋 叶轮 上 料 式 筛 砂 机 


螺旋 叶轮 上 料 式 筛 砂 机 是 一 种 大 型 移动 式 租 砂 机 
图 7-1 所 示 ， 第 分 机 构 采 用 的 是 由 钢丝 编织 的 不 同 孔径 的 简 形 筛 。 


一 般 用 于 大 型 砂 场 。 其 基本 结构 如 


7 8 
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16 15 14 13 
图 7-1 螺旋 叶轮 上 料 式 筛 砂 机 的 基本 结构 
4 一 托 轮 5 一 出 渣 模 6 一 简 形 第 7 一 外 过 8 一 印 料 输送 带 ”9 一 操纵 室 
14 一 减速 锅 15 一 转向 连 杆 机 构 ”16 一 行走 电动 机 











3 一 储 河 斗 


12 一 螺旋 叶轮 13 一 转向 轮 


1 一 驱动 轮 2 一 机 架 
10 一 上 料 输 送 带 ”11 一 升降 机 构 


2. 锥 形 旋 转 上 料 式 筛 砂 机 

锥 形 旋转 上 料 式 筛 砂 机 是 一 种 大 型 回转 式 筛 砂 机 ， 由 于 装 砂 半径 较 大 ， 主 要 适用 于 大 型 
动 盘 ， 其 基本 结构 如 图 7-2 所 示 。 

5 


$ 场 。 这 种 筛 砂 机 采用 平面 振 
1 曙 3 4 





8 9 10 


6 7 
























































18 1 5 l#4 13 ie 
图 72 锥 形 旋 转 上 料 式 筛 砂 机 的 构造 与 传动 示意 图 
2 一 上 料 传 动机 构 3 一 胶带 输送 机 4 一 回转 支架 5 一 回转 平台 6 一 回转 传动 机 构 “7 一 上 料及 筛 砂 电动 机 
13 一 行走 轮 14 一 转向 电动 机 ”15 一 回转 及 升降 电动 机 





改动 第 ”12 一 拖 挂 架 





1 一 锥 形 上 料 斗 
8 一 减速 机 构 9 一 升降 丝 杜 10 一 科 斗 11 一 
16 一 行 于 18 一 回转 机 构 





E 电 动机 “17 一 底盘 架 
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3. 蟹 扑 上 料 式 筛 砂 机 
稻 扑 上 料 式 筛 砂 机 如 图 7-3 所 示 。 





图 7-3 ”和 仍 爪 上 料 式 筛 砂 机 
1 一 稻 爪 机 构 ”2 一 扇 齿 偏心 轮 3 一 上 料 斗 4 一 胶带 输送 机 ”5 一 操纵 室 ”6 一 支架 7 一 底 架 ”8 一 简 形 筛 9 一 储 漆 简 








10 一 印 料 斗 11 一 电缆 卷 简 “12 一 输送 机 传动 机 构 ”13 一 行走 电动 机 ”14 一 上 料 电 动机 ”15 一 扇形 齿轮 传动 机 构 
16 一 底盘 17 一 行走 轮 





7.1.2 饰 砂 机 的 技术 参数 
第 人 砂 机 的 主要 技术 参数 见 表 7-1。 
表 7-1 筛 砂 机 的 主要 技术 参数 


性 能 链 斗 式 螺旋 叶轮 式 锥 形 旋转 式 角 不 式 
> 已 








生产 率 / (m3/h) (6) 10 ~15 12. 5 ~ 15 20 20 





蔓 子 尺寸 1000 x580， 
/mm 1585 x 478 








筛子 振动 次 数 


240) 1100 
/( 次 [min) 4 ) 





上 料 装 置 转速 


100 56~69 
/(r/min) 





上 料 带 速 度 
/(m/s) 








出 料 带 速度 
/(m/s) 





抛 砂 距 离 /m 4 
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建筑 机 械 常 用 图 表 手 册 
( 续 ) 
性 能 >» 链 斗 式 螺旋 叶轮 式 锥 形 旋转 式 蟹 爪 式 
电动 机 功率 /kW 
上 料 电 动机 C3 4 9 人 
得 砂 电 动机 (2.29 二 和 3 与 上 合用 与 上 合 
行走 电动 机 3 3 5 i 
可 转 电动 机 
4 (转向 : 0.6) 
外 形 尺 寸 (3 x1 x2.2) 
4.5x1.5 x2.1 6.5x1.8x2.8 6 x1.5 x2.5 
(长 /m x 宽 /m x 高 /m) 2.4x1.9x1.6 
自重 /kg (1000) 1240 1500 











7.2 砂浆 搅拌 机 
7.2.1 砂浆 挠 拌 机 的 构造 组 成 
1. 活 门 卸 料 式 砂浆 搅拌 机 








活 门 卸 料 式 砂 浆 搅 拌 机 如 图 7-4 所 示 。 
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图 7-4 


1 一 装 料 简 2 一 机 架 3 一 料 斗 和 
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活 门 卸 料 式 砂浆 搅拌 机 








t 降 手柄 4 一 进 料 斗 














(0 
NY 


5 一 制 动 轮 ”6 一 卷 简 7 一 上 轴 8 




















10 一 电动 机 ”11 一 缉 料 门 ”12 一 种 


2. 倾 翻印 料 式 砂浆 搅拌 机 


料 手柄 





13 一 行走 轮 14 一 三 通 阀 15 一 给 水 手柄 





离合 器 ”9 一 量 水 器 


倾 翻 邹 料 式 砂浆 搅拌 机 的 常用 规格 为 200L ( 装 料 容量 ) ， 有 固定 式 和 移动 式 两 种 ， 均 不 


配备 量 水 器 和 进 料 斗 ， 加 料 和 给 水 由 人 工 进 行 。 印 料 时 播 动 手柄 ， 手 柄 轴 端 的 小 齿轮 即 推动 
装 在 简 侧 的 扇形 齿 条 使 装 料 简 倾 倒 ， 简 内 砂浆 由 简 边 的 倾斜 止 口 排出 。 倾 翻印 料 式 砂浆 搅拌 
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机 的 结构 如 图 7-5 所 示 。 
3. 立 式 砂浆 搅拌 机 
立 式 砂浆 搅拌 机 是 一 种 较为 特殊 的 砂浆 机 ， 如 图 7-6 所 示 。 





























| 
图 7 ” 倾 翻印 料 式 砂浆 搅拌 机 图 7-6” 立 式 人 砂浆 搅拌 机 
1 一 装 料 简 ”2 一 电动 机 与 传动 装置 3 一 机 架 1 一 电动 机 “2 一行 星 摆 线 针 轮 减速 器 
4 一 搅拌 叶 “5 一 印 料 手柄 3 一 搅拌 简 4 一 出 料 活 门 5 一 活 门 启 闭 手柄 








6 一 固定 插销 7 一 支承 架 8 一 销 轴 9 一 支承 轮 
4. 纤维 质 灰 浆 搅拌 机 


纤维 质 灰 浆 搅 拌 机 用 来 拌和 建筑 抹 灰 工 程 所 用 的 各 种 纤维 灰 浆 (如 纸 筋 、 麻 刀 灰 浆 
等 ) ， 如 图 7-7 所 示 。 














图 7-7 纤维 质 灰 浆 搅 拌 机 











1 一 电动 机 2 一 带 传 动 装置 ”3 一 护 四 ”4 一 加 水 管 5 一 进 料 斗 ”6 一 螺旋 叶片 7 一 打 灰 板 
8 一 装 料 简 ”9 一 刊 料 板 10 一 轴承 ”11 一 机 架 ”12 一 务 料 斗 





7.2.2 砂浆 搅拌 机 的 技术 参数 
砂 ( 灰 ) 浆 搅 拌 机 的 主要 技术 参数 见 表 72。 
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表 7-2 砂 ( 灰 ) 桨 搅拌 机 的 主要 技术 参数 
形 活 门 印 料 倾 翻 外 料 
4 纤维 质 灰 浆 
全 装备 0JZ325 型 固定 式 | 200 200 | 接 拉 机 2MB10 
二 、 ~ 每 型 
性 能 200 ~ 325L (HJ1-325 、UJ600) 200L ja 等 
额定 容量 /L/m3 325/0. 325 325/0. 325 200/0. 2 200/0.2 连续 加 料 
搅拌 轴 转 速 /(r/min) 30 30 ~32 25 ~30 25 ~34 500 ，600 
搅拌 时 间 /(min/ 次 ) 1.5~2 1.5~2 1.5~2 
行走 装置 铁 轮 铁 轮 或 轮胎 双 铁 轮 ， 四 铁 轮 固定 式 
生产 率 /( m3/h) 26m37/ 班 6 3 346 10t/ 班 
电动 机 功率 /kW 2.8 2.8, 3 2.8 2.2,3 3 
转速 /( r/min) 1440 1430，1450 1450 960 ~ 1450 1450 
外 形 尺寸 270 x 170 x 135 (137 ~228) x oe 
(长 /em x 170 x 182 x 192 312 x166 x172 228 x110 x100 (81 ~116) x 
a 188 x70 x105 
宽 /cm x 高 /em) 275 x 171 x 149 (117 ~133) 
质量 /kg 1200 760 500 370 ~ 685 210 ~250 
7.2.3 砂浆 搅拌 机 的 保养 
砂浆 搅拌 机 的 保养 见 表 7-3。 
表 7-3 ”砂浆 搅拌 机 的 保养 


保养 类 型 (工作 小 时 ) 


工作 内 容 





























进行 机 械 的 清洁 、 紧 固 、 润 滑 、 调 整 等 工作 ， 具 
内 容 如 下 



















































































1) 清除 机 体 上 的 污垢 和 粘 结 的 砂 交 ee 
击 竺 合 使 用 要 求 ， 必 要 下 

日 党 保养 (每 班 ) | 2) 检查 各 润滑 处 的 油料 it ee 
3) 检查 电路 系统 和 防护 装置 Re 
4) 检查 出 料 装置 的 密封 性 和 启 闭 情况 
5) 检查 V 带 的 松紧 度 和 轴 端 密封 状况 
1) 进行 日 常 保养 的 全 部 工作 
2) 检查 减速 器 的 油 面 高 度 ， 要 求 油 面 能 浸没 蜗轮 的 
1/3 
3) 检查 并 调整 叶片 与 简 壁 的 间隙 ， 以 3 ~ 6mm 为 
宜 ， 否 则 会 因 刮 料 不 净 而 影响 拌和 质量 ， 并 给 清洗 工 

一 级 保养 (100h 过 小 易 ; 塞 

级 保养 (100h) 作 增加 困难 过 小 易 造 成 卡 : 





4) 检查 并 紧 固 各 部 螺栓 、 螺 母 

5) 检查 行走 轮 是 否 转动 灵活 

6) 检修 各 部 的 密封 装置 ， 必 要 时 更 换 密封 盘 根 、 千 
垫 或 胶 圈 等 
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保养 类 型 (工作 小 时 ) 工作 内 容 

















Tt 


1) 进行 一 级 保养 的 全 部 工作 

2) 拆 检 和 清洗 减速 器 、 传 动 轴 承 ， 并 补 加 或 更 换 润 
滑 油 
二 级 保养 (700h) 3) 检查 、 校 正 出 料 装置 、 拌 叶 和 行走 机 构 

4) 检修 印 料 门 ， 使 其 不 漏 浆 和 能 灵活 启 闭 

5) 拆 检 电 动机 并 检测 绝缘 电阻 ， 在 运行 温度 下 ， 电 
阻 值 不 应 低 于 0.3MQ 












































滑动 轴承 间隙 最 大 不 应 超过 0. 3mm; 
采用 轴瓦 时 ， 其 间 际 增 大 后 可 加 垫 调 
整 ， 使 间隙 为 0.04 ~0. 09mm 














1) 进行 二 级 保养 的 全 部 工作 

2) 更 换 全 部 密封 装置 和 润滑 油 

3) 更 换 磨 损 的 轴承 、 轴 套 或 轴瓦 

4) 更 换 匈 料 门 橡胶 垫 

5) 修理 或 补 焊 搅拌 叶片 或 其 他 断裂 处 
6) 重新 油漆 外 表 


周期 性 大 修 (5600h) 

















7.2.4 砂浆 搅拌 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
砂浆 搅拌 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 。 





大 修 后 
性 能 


表 7-4 ”砂浆 搅拌 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 

















应 能 恢复 机 械 原 有 的 技术 




















































































































故障 现象 产生 原因 排除 方法 
半 叶 和 简 辟 的 间 际 过 小 调整 间隙 
拌 叶 和 简 壁 摩擦 甚至 碰撞 
累 栓 松动 紧 固 螺栓 
刊 不 次 砂 拌 叶 与 简 壁 间 阶 过 大 调整 间 际 至 3 ~6mm 
主轴 转速 不 够 或 不 转 V 带 松弛 调整 电动 机 底座 螺栓 
员 轮 蜗杆 或 齿轮 哨 合 间隙 不 当 修 换 或 调整 中 心 距 、 垂 直 度 与 平行 度 
传动 不 平稳 传动 键 松 动 修 、 换 刍 
轴承 磨损 更 换 轴 承 
密封 盘 根 不 紧 旋 紧 压 盖 螺栓 ， 压 紧 盘 根 
拌 简 两 侧 轴 孔 漏 交 
密封 盘 根 失 效 更 换 盘 根 
渗入 砂浆 颗粒 拆 知 、 清 洗 并 加 注 新 油 〈 脂 ) 
主轴 承 过 热 或 有 杂音 一 
发 生 干 磨 补 加 润滑 油 〈 脂 ) 
齿轮 (或 蜗轮 ， 哨 合 不 良 拆 印 调整 ， 必 要 时 加 执 或 更 换 
减速 器 过 热 或 有 杂音 此 轮 损坏 修 换 
发 生 干 麻 补 加 润滑 油 至 规定 高 度 





7.3 ” 灰 浆 有 泵 


7.3.1 灰 浆 泵 的 分 类 
灰 浆 泵 按 结构 可 分 为 柱 塞 式 和 挤 压 式 等 。 
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1. 柱 塞 式 灰 浆 泵 的 主要 结构 

柱 寒 式 灰 浆 俏 靠 柱 塞 的 往复 运动 和 吸入 阅 、 排 出 立 的 交 蔡 启 闭 将 灰 奖 吸入 或 排出 。 工 作 
时 ， 柱 塞 在 工作 生 中 与 灰 浆 直接 接触 ， 构 造 简单 ， 但 柱 塞 与 拭 口 磨损 严重 ， 影 响 泵 送 效 率 。 
单 柱 塞 式 灰 浆 泵 的 结构 如 图 7-8 所 示 。 
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本 一 二- 上 

CE 
L | 下 





图 7-8 单 柱 塞 式 灰 浆 泵 
1 一 气 和 2 一 料 斗 ”3 一 电动 机 4 一 减速 箱 5 一 曲柄 连 杆 机 构 ”6 一 柱 塞 短 ”7 一 吸入 阀 











隔膜 式 灰 浆 泵 是 一 种 间接 作用 灰 浆 泵 ， 其 结构 和 工作 原理 如 图 7-9 所 示 。 柱 塞 的 往复 运 
动 通过 隔膜 的 弹性 变形 实现 吸入 内 和 排出 阀 的 交 蔡 工作 ， 将 灰 浆 吸入 泵 室 ， 通 过 隔膜 奈 送 出 
来 。 由 于 柱 塞 不 接触 灰 浆 ， 因 此 能 延长 使 用 寿命 。 


C 








图 7-9 隔膜 式 灰 浆 泵 
1 一 电动 机 2、3、16、17 一 齿轮 减速 箱 4 一 曲轴 5 一 连 杆 6 一 活塞 7 一 泵 室 8 一 隔膜 9、13 一 球形 阀门 
10 一 吸 和 人 支管 “11 一 料 斗 ”12 一 回 浆 阀 14 一 气 铅 ”15 一 安全 阀 
































2. 挤 压 式 灰 浆 泵 的 主要 结构 


的 泵 
壳 和 滚轮 之 间 安 装 有 挤 压 滚 轮 ， 当 轮 架 以 箭头 方向 开始 回转 时 ， 进 料 口 处 被 滚轮 挤 局 ， 管 中 
空气 被 压 ， 从 长 出 料 口 排 入 大 气 ， 随 之 转 来 的 调整 轮 把 橡胶 管 整形 复原 ， 并 出 现 瞬 时 的 真 
空 ; 料 斗 中 的 灰 浆 在 大 气 的 作用 下 ， 由 灰 浆 斗 流向 管 口 ， 深 轮 开始 挤 压 灰 浆 ， 使 灰 浆 进入 管 
道 并 流向 出 料 口 。 这 样 周而复始 就 达到 了 硝 送 灰 浆 的 目的 。 挤 压 式 灰 浆 泵 结构 人 简单、 维修 方 
便 , 但 挤 奈 胶 管 因 折 弯 而 容易 损坏 。 各 型 挤 压 俏 的 结构 相似 ， 如 图 7-10 所 示 。 
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图 7-10 ” 挤 压 式 灰 浆 泵 结构 示意 图 
1 一 胶管 2 一 泵 体 3 一 滚轮 4 一 轮 架 5、7 一 胶管 6 一 压力 表 8 一 料 斗 9 一 进 料 管 

















10 一 连接 夹 ”11 一 堵塞 12 一 卡 头 “13 一 输 浆 管 ”14 一 支架 





7.3.2 灰 浆 泵 的 技术 参数 








































































































柱 塞 式 灰 浆 泵 的 主要 技术 参数 见 表 7-5。 
表 7-5 ” 柱 塞 式 灰 浆 泵 的 主要 技术 参数 
形 ” 式 立 式 中 式 双 生 
型 号 HB6-3 HP-013 HK3. 5-74 UB3 8P80 
泵 送 排 量 /( m3/h) 3 3 3.5 3 1.8 ~4.8 
垂直 泵 送 高 度 /m 40 40 25 40 >80 
水 平 录 送 距离 /m 150 150 150 150 400 
工作 压力 /MPa 1.5 1.5 2.0 0.6 5.0 
电动 机 功率 /kW 4 7 5.5 4 16 
进 料 胶管 内 径 /mm 64 62 64 62 
FE 料 胶管 内 径 /mm 51 50 51 50 
质量 /kg 220 260 293 250 1337 
外 形 尺 ~ 
| 形 尺 二 2194 x 1600 
(长 /mm x 1033 x474 x890 | 1825 x610 x1075 | 550 x720 x1500 1033 x474 x 940 从 
宽 /mm x 高 /mm) 
挤 压 式 灰 浆 泵 的 主要 技术 参数 见 表 7-6。 
表 7-6 挤 压 式 灰 浆 泵 的 主要 技术 参数 
型 屋 
UBJO. 8 UB]1.2 UBJ1. 8 UBJ2 SJ-1.8 JHP-2 
泵 送 排 量 /(m’/h) 02、04、0.8| 0.3~1.5 103、09、1.8 2 0. 8 ~1.8 2 
泵 送 垂直 /m 25 25 30 20 30 30 
距离 水 平 /m 80 80 80 80 100 100 
工作 压力 /MPa 1.0 lg 1.5 
挤 压 胶管 内 径 /mm 32 32 38 1.5 0.4~1.5 
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( 续 ) 
型 号 
技术 参数 
UBJO. 8 UBJ1.2 UBJ1.8 UBJ2 SJ-1.8 JHP-2 
输送 管内 径 /mm 25 25/32 25/32 38 38/50 
功率 /kW 0.4~1.5 0.6~2.2 1.3 ~2.2 pe pl 3.7 
外 形 尺寸 1220 x 662 1220 x 662 1270 x 896 1200 x780 800 x 500 
(长 /mm x 宽 /mm x 高 /mm) x960 x 1035 x990 x800 x 800 
整 机 自重 /kg 175 185 300 270 340 500 





7.3.3 灰 浆 和 泵 的 保养 


柱 塞 式 灰 浆 和 泵 可 在 五 次 二 级 保养 之 后 安排 一 次 大 修 ， 平 时 检修 可 进 


养 内 容 见 表 7-7。 


类 型 和 级 别 (工作 时 间 ) 


表 7-7 柱 塞 式 灰 浆 泵 的 保养 








工作 内 容 











行 一 、 二 级 保养 ， 保 





检查 输送 管道 、 管 道 接 头 、 各 部 螺栓 的 密封 和 联接 情况 ， 要 求 








联接 紧 固 、 不 渗 浆 、 不 渗 气 





日 常 保养 (每 班 ) 





调整 好 V 带 的 松紧 度 ， 保持 机 械 有 良好 的 润滑 




















班 后 应 








石灰 膏 将 管内 砂浆 顶 出 ， 并 清洗 机 体 











如 停机 超过 五 天 ， 除 倒 空 管内 和 泵 内 砂浆 外 ， 还 须 











水 彻底 冲洗 

















进行 日 常 保养 的 全 部 工作 





更 换 破裂 、 断 层 和 严重 磨损 的 V 带 














调整 带 轮 ， 使 其 保持 在 同一 平面 内 











保养 后 ， 要 进行 全 机 
润滑 ， 并 拆 印 泵 体 进行 








一 级 保养 (200h) 




















检查 曲轴 、 连 杆 、 活 塞 的 连接 情况 ， 必 要 时 进行 修理 和 更 换 





检查 





检查 减速 器 齿轮 的 完好 情况 ，: 











必要 时 更 换 具 轮 ， 并 清洗 减速 器 











检查 球阀 的 磨损 情况 ， 并 更 换 磨损 的 隔膜 、 密 封 盘 根 等 





进行 一 级 保养 的 全 部 工作 








二 级 保养 (600h) 
































查 
齿 
应 





yy 


检 减 速 器 ， 清 洗 箱 体 、 齿 轮 、 轴 、 轴 承 、 销 、 
查 上 从 面 、 连 杆 轴 瓦 和 连 杆 铜 套 的 磨损 程度 ，， 
轮 侧 隙 不 能 大 于 1. 2mm， 齿 厚 磨损 不 能 大 习 
应 为 0. 04 ~0.08mm， 连 杆 铜 套间 隙 不 超过 0.13 ~0.3mm， 否 则 





予以 修理 或 更 换 新 零件 


要 时 进行 更 换 ， 其 
F 20% ; 连 杆 轴瓦 间 





道 等 ， 并 检 























否则 会 出 现 传动 不 稳 、 
有 振动 和 噪声 现象 











予以 研磨 ; 












































E 密 合 








检索 室 、 气 铅 和 电动 机 ， 检 查 密封 盘 根 、 隔 膜 、 进 出 球阀 和 
阀 座 等 处 的 磨损 情况 ,球阀 和 三 通 阀 必须 保 
有 动机 内 不 应 有 摩擦 声 ， 其 轴承 在 清洗 后 须 加 注 新 的 








， 磨 损 过 其 应 











润滑 脂 测试 电动 机 的 绝缘 电阻 ， 校 验 气 饶 压 力 表 的 灵敏 度 ， 并 对 





性 能 和 负荷 进行 试验 





大 修 (3600h) 

















全 面 清洗 机 械 内 、 外 部 ， 拆 检 所 有 零件 ， 更 换 所 有 磨损 件 ， 并 


























对 机 械 进行 润滑 和 外 表 油 漆 





恢复 到 原 有 的 技术 性 能 
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7.3.4 ” 灰 浆 有 泵 的 常见 故障 及 其 排除 方法 






















































































































































































































































































柱 塞 式 灰 浆 泵 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 7-8。 
表 7-8” 柱 塞 式 灰 浆 泵 的 常见 故障 及 其 排除 方法 
故障 现象 产生 原 攻 排除 方法 
砂浆 过 稠 或 搅拌 不 均 和 本 
a 泵 体 或 管 路 堵塞 洗 ; 同时 也 须 清洗 硝 体 内 部 ， 然 后 安装 好 ， 放 入 清 
胶管 发 生硬 弯 水 ， 用 和 泵 自行 冲刷 整个 管 路 。 神 刷 时 可 先 将 出 口 阅 
开始 工作 时 未 用 稀 浆 循环 润滑 管道 
人 2 
所 体 及 球 闪 浅 塞 。 | 圳 冯 沉淀 并 堆积 在 吸入 闪 口外 及 时 捞 拌 料 半 内 的 砂浆 不 使 其 沉淀 ， 并 拆洗 球 闪 
么 体 合 口 处 或 盘 根 漏 重新 密封 
球 闪 处 丧 塞 拆 下 球 阅 并 清洗 
不力 表 指针 不 动 
不力 表 损坏 更 换 压 力 表 
输 浆 管道 和 球 六 堵塞 用 上 述 朴 通 方法 排除 
密封 盘 根 麻 损 更 换 盘 根 
密封 没有 压 紧 旋 进 压 羡 螺栓 
活塞 磨损 过 其 更 换 活塞 
压力 去 指针 导出 球 堵塞 或 磨损 过 大 将 压力 减 到 零 ， 检 查 和 清洗 球阀 或 更 换 球 座 和 球 
剧烈 跳动 不 力 表 接 头 间隙 过 大 旋 紧 接头 或 加 一 层 密封 材料 后 青 旋 紧 接 
压力 突然 降低 输 浆 管 破 弄 立即 停机 修理 或 更 换 管道 
泵 生发 热 密封 盘 根 压 得 大 紧 酌情 放松 不 落 ， 以 不 漏 浆 为 准 
挤 压 式 灰 浆 泵 的 常见 故障 及 其 排除 方法 见 表 7-9。 





表 7-9 挤 压 式 灰 浆 泵 的 常见 故障 及 其 排除 方法 































































































故障 现象 产生 原因 排除 方法 
搞 压 深 轮 与 鼓 简 壁 间 阶 大 缩小 间 随 ， 使 其 为 拼 压 胶管 壁 厚 的 2 倍 
料 斗 灰 浆 缺少 ， 泵 吸入 空气 泵 反 转 排出 空气 ， 加 灰 ; 
压力 表 指针 不 动 一 
料 斗 吸 料 管 密封 不 好 将 料 斗 吸 料 管 重新 夹 紧 排 净空 气 
压力 表 堵 塞 或 隔膜 破裂 排除 异物 或 更 换 六 有 及 
压力 表 压 力 值 突然 上 升 | 。 喷枪 的 喷嘴 被 异物 堵塞 或 管 路 堵塞 泵 反 转 ， 印 奈 停机 ， 检 查 并 排除 异物 
本 本 及 时 排除 故障 ， 如 超过 1h， 应 拆 去 管道 ， 排 
泵 机 不 转 电气 故障 或 电动 机 损坏 ed 





将 进入 转 轮 孔道 中 心 的 色 浆 液 月 
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( 续 ) 
故障 现象 产生 原因 排除 方法 
撞 压 胶管 破裂 更 换 新 挤 压 胶管 
压力 表 的 压力 下 降 压力 表 已 损坏 拆 修 、 更 换 压 力 表 
或 出 灰 量 减少 闪 体 堵塞 拆 下 阀 体 ， 清 洗 干 净 
人 泵 体内 空气 较 多 向 泵 室内 加 水 
rh) 
7.4 喷 浆 机 

7.4.1 喷 浆 机 的 构造 组 成 


1. 电动 喷 浆 机 
电动 喷 浆 机 如 图 7-11 所 示 


nz 
， 其 喷 


浆 原 理 与 手动 喷 浆 机 相同 ， 不 同 的 是 柱 塞 的 往复 运动 
是 由 电动 机 经 蜗杆 减速 器 和 曲柄 连 杆 机 构 (或 偏心 轮 连 杆 ) 来 驱动 的 。 


LY 
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KU 
SNS 
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电动 喷 浆 机 
1 一 电动 机 2 一 V 带 传动 装置 ”3 一 电 控 箱 和 开关 盒 


























4 一 偏心 轮 - 连 杆 机 构 5 一 料 简 6 
8 一 输 浆 胶管 ”9 一 泵 体 10 一 稳 压 负 11 一 电力 导线 
图 7-12 所 示 为 男 一 种 电动 





喷 杆 “7 一 摇 杆 

















喷 浆 机 ， 即 离心 式 电动 喷 浆 和 泵 ， 它 依 笔 转 轮 的 旋转 离心 力 ， 
星 出 ， 产 生 压 力 后 由 喷 筋 头 喷 出 。 
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图 7-12 

















电动 喷 浆 泵 
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这 种 喷 浆 机 的 工作 原理 与 离心 喷 浆 泵 (图 7-13) 相似 ,不 同 的 是 简化 了 结构 ， 提 高 了 
转速 。 











图 7-13 ”离心 式 喷 浆 泵 的 工作 原理 
1 一 转 轮 2 一 出 浆 孔 道 ”3 一 进 浆 孔道 4 一 出 浆 接管 

















2. 手动 喷 浆 机 
手动 喷 浆 机 的 体积 小 ， 可 由 一 人 搬移 位 置 。 使 用 时 ， 一 人 反复 推 压 摇 杆 ， 另 一 人 手持 距 
杆 来 喷 浆 ， 因 不 需要 动力 装置 ， 故 具有 较 大 的 机 动 性 。 其 工作 原理 如 图 7-14 所 示 。 

















图 7-14 手动 喷 浆 和 泵 的 工作 原理 
1 一 摇 杆 2、6 一 左 、 右 柱 塞 ”3 一 连 杆 4 一 进 浆 阀 5 一 泵 体 7 一 稳 压 负 ”8 一 出 浆 阀 ”9 一 框架 








3. 喷 杆 
如 图 7-15 所 示 ， 喷 杆 由 气 几 、 输 浆 胶 管 、 中 间 管 和 喷雾 头等 组 成 。 其 中 ， 喷 雾 头 的 结 
构 如 图 7-16 所 示 ， 它 由 喷头 体 、 喷 头 芯 和 喷头 片 等 组 成 。 
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网 7-15 喷 杆 
1 一 气 阀 “2 一 输 浆 胶管 ”3 一 中 间 管 ”4 一 喷雾 头 
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图 7-16 ”喷雾 头 的 结构 













































































1 一 喷头 盖 ”2 一 喷头 片 ”3 一 喷头 芯 ”4 一 喷头 体 5 一 旋涡 室 6 一 橡胶 热 
7.4.2 喷 浆 机 的 性 能 参数 
喷 浆 机 的 性 能 参数 见 表 7-10。 
表 7-10 ” 喷 浆 机 的 性 能 参数 
形式 型 号 a 动 喷 浆 机 
民 型 号 |。 双 联 手动 喷 浆 机 人 内 燃 式 喷雾 机 
(Ps 一 C 型 ) 高 压 式 PB1 站 转 式 | (WwFB-18A 型 ) 
性 能 (GP400 型 ) (2ZP-1) (HPB 型 ) 
生产 率 /( m3/h) 0.2 ~0.45 0.58 
工作 压力 /MPa 1.2 ~1.5 1.2~1.5 6~8 
最 大 压力 /MPa 18 1.8 
最 大 工作 高 度 /m 30 30 20 7 左右 
最 大 工作 半径 /m 200 200 10 左右 
活塞 直径 /mm 32 32 
活塞 往复 次 数 /(1/min) 30 ~50 75 
动力 形式 二 电动 1E40FP 型 汽油 机 
ee 电动 电动 和 
功率 /kW 人 力 1.0 1.18 
i 0.4 0.55 
转速 /(r/min) 2890 5000 
外 形 尺寸 
和 Em 1100 x 400 x 1080 816 x 498 x 890 |530 x350 x350 | 360 x555 x680 
(长 /mm x 宽 /mm x 高 /mm) 
质量 /mm 18.6 30 67 28 ~29 14.5 
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8.1 深层 搅拌 机 


8.1.1 中 心 喷 桨 式 


中 心 喷 浆 式 的 水 泥浆 由 两 根 搅 拌 轴 其 中 的 一 根 喷 出 。 中 心 喷 浆 式 的 特点 是 : 可 采用 不 同 
的 固化 剂 ， 并 且 不 会 影响 搅拌 的 均匀 程度 。 图 8-1 所 示 为 采用 中 心 喷 浆 式 的 SJBl 型 深层 搅 
拌 机 ， 与 其 配套 的 是 HB6-3 型 灰 浆 泵 。 
































图 8-1 SJB1 型 深层 搅拌 机 (单位 : mm) 
1 一 输 浆 管 2 一 外 壳 3 一 出 水 口 4 一 进 水 口 5 一 电动 机 6 一 导向 滑 块 7 一 减速 器 8 一 搅拌 轴 
9 一 中 心 管 ” 10 一 横向 系统 ”11 一 球形 阀 ”12 一 搅拌 头 














8.1.2 叶片 喷 浆 式 


叶片 喷 浆 式 的 特点 是 : 适应 于 大 直径 叶片 和 连续 搅拌 ， 但 因 喷 孔 小 易 被 堵塞 ， 所 以 只 能 
使 用 纯 水 泥浆 而 不 能 采用 固化 剂 。 图 8-2 所 示 为 采用 叶片 喷 浆 式 的 GZB600 型 深层 搅拌 机 ， 
与 其 配套 的 是 PA-15B 型 灰 浆 泵 。 
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深层 搅拌 机 水 泥 桩 挡 墙 施工 工艺 流程 


深层 搅拌 机 水 泥 桩 挡 墙 施工 工艺 流程 见 图 8-3 及 表 8-1。 
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表 8-1 深层 搅拌 机 水 泥 桩 挡 墙 施工 工艺 流程 


工艺 流程 内 容 






























































































































































es 起 重 机 或 塔 架 悬 吊 搅拌 机 到 达 指 定位 置 ， 对 准 桩 位 。 当 地 面 起 伏 不 平时 ， 应 使 起 吊 设备 工 
定位 a 
作 台 保持 水 平 
待 搅拌 机 冷却 水 正常 后 起 动 搅拌 机 ， 并 放松 起 重 钢丝 绳 ， 使 搅拌 机 沿 导向 架 搅拌 切 土 下 沉 ， 
预 搅 下 沉 下 沉 速 度 可 由 电流 表 监 控 ， 一 般 工 作 电 流 不 应 大 于 70A。 如 果 下 沉 太 慢 ， 可 从 输 浆 系统 补给 
清水 以 利于 钻 进 
pp 待 搅 拌 机 下 沉 到 一 定 深度 时 ， 应 开始 按 设 计 确定 的 配合 比 拌 制 水 泥浆 ， 并 将 拌 好 的 水 泥 交 
- 待 压 浆 前 倒 入 集 料 斗 中 
喷 浆 指 拌 上 天 搅拌 机 下 沉 到 设计 深度 后 ， 开 启 灰 浆 硝 将 水 泥浆 压 人 地 基 中 ， 边 喷 浆 边 旋转 搅拌 轴 ， 并 提 
四 升 搅拌 机 。 提 升 搅拌 机 时 应 注意 按 设计 确定 的 提升 速度 严格 控制 搅拌 机 的 提升 
搅拌 机 提升 到 设计 加 固 深度 的 顶 面 高 程 时 ， 集 料 斗 中 的 水 泥浆 应 正好 排 空 。 为 使 软 土 和 水 
重复 上 、 下 搅拌 ”| 泥浆 搅拌 均匀 ， 可 再 次 将 搅拌 机 轴 多 次 边 旋 转 边 沉 入 土 中 ， 至 设计 加 固 深度 后 再 将 搅拌 机 提 
升 出 地 面 


























向 集 料 斗 内 注入 适量 清水 ,开启 灰 浆 泵 ,清洗 全 部 管 路 内 残存 的 水 泥浆 ， 直 至 基本 干净 ， 













































































. 并 将 粘 附 在 搅拌 头 上 的 软 土 清洗 干净 
重复 以 上 步骤 ， 进 行 下 一 根 水 泥土 桩 的 施工 。 由 于 水 泥土 桩 项 部 和 上 部 结构 的 基础 或 承 台 
移 位 接触 部 分 受 力 较 大 ， 因 此 ， 通 常 还 可 以 在 距离 柱 项 1 ~ 1 5m 长 度 范围 内 再 增加 一 次 输 桨 ， 以 














提高 其 强度 





8.2 地 下 连续 墙 


8.2.1 地 下 连续 墙 的 施工 过 程 























地 下 连续 墙 的 施工 过 程 ， 是 利用 专用 的 挖 槽 机 械 在 泥浆 护 壁 下 开 挖 一 定 长 度 (一 个 单 
元 槽 段 ) ， 控 至 设计 座 度 并 清除 沉 漆 后 插 人 接头 管 ， 再 将 在 地 面 上 加 工 好 的 钢筋 党 用 超重 机 
帅 入 充满 泥浆 的 沟 槽 内， 最 后 用 导管 浇筑 混凝土 ， 待 混凝土 初 凝 后 拨 出 接头 管 ， 一 个 单元 
段 即 施工 完毕 (图 8-4) 。 如 此 逐 段 施工 ， 即 形成 地 下 连续 的 钢筋 混凝土 墙 。 
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a) b) c) 
图 8-4 地 下 连续 墙 施工 过 程 示 意图 






































a) 成 槽 b) 插入 接头 管 c) 放 入 钢筋 笼 d) 浇筑 混凝土 


1 一 已 完成 的 单元 槽 段 2 一 泥浆 3 一 成 槽 机 4 一 接头 管 ”5 一 钢筋 乱 ”6 一 








导 
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7 一 浇筑 的 混凝土 
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8.2.2 地 下 连续 墙 的 施工 设备 配置 
地 下 连续 墙 的 主要 施工 设备 配置 见 表 8-2 。 
表 8-2 ”地 下 连续 墙 的 主要 施工 设备 配置 
序 号 项 目 设备 名 称 单 ”位 数 量 规格 型 号 | 主要 工作 性 能 指标 
| 支 护 工程 抓 斗 挖 槽 机 台 1 7080GS 强风 化 岩 
施工 设备 冲击 钻机 台 3~4 CZ22 100m 
2 起 重 设备 履带 起 重 机 台 1 QUY80A 80t 
钢筋 弯曲 机 台 1 H400 $6 ~ p40mm 
钢筋 、 混 北 钢筋 切断 机 台 1 D400 $6 ~ p40mm 
3 土 施工 直流 电焊 机 台 2 ZX5-400 24kV 
设备 交流 电焊 机 台 4 BXI315 220kV .A 
水 下 混凝土 导管 套 交 自制 一 
全 站 仪 台 1 Cmsf5 一 
， 八 测 设备 测 距 仪 台 1 DCH2 一 
经 纬 仪 台 1 DJ2 一 
水 准 仪 台 1 DZS3 一 
泥浆 泵 台 6 一 
总 人 和 轴 流 水 泵 台 1 100D16 一 
乙 烽 气 割 机 台 1 一 
接 木 机 台 1 一 一 
8.2.3 地 下 连续 墙 的 施工 工艺 流程 


地 下 连续 墙 的 施工 工艺 流程 见 图 8-5 及 表 8-3 。 









泥浆 处 理 


吸 泥 清 底 换 浆 






六 员 装 钢筋 和 
























































注入 泥浆 一 | 重复 使 用 
图 8-5 地 下 连续 墙 的 施工 工艺 流程 
表 8-3 地 下 连续 墙 的 施工 工艺 流程 
施工 工艺 内 容 
地 下 连续 墙 在 成 槽 之 前 先 要 沿 设计 轴线 施工 导 墙 。 导 墙 的 作用 是 挖 槽 导向 、 防 止 档 段 上 口 
塌方 、 存 蓄 泥 浆 和 作 测 量 基准 用 。 导 墙 多 呈 板 档 、L 形 或 倒 L 形 ， 深 度 一 般 为 1 ~2m; 其 顶 面 
和 应 为 水 平 ， 且 高 出 施工 地 面 ， 以 防止 地 面 水 流入 槽 段 ， 内 墙 面 应 垂直 ; 内、 外 导 墙 墙 面 的 间 


性 了 




















地基 上 ， 墙 背 侧 用 黏 性 土 








回填 并 夯实 ， 
承 ， 混 凝 土 养护 期 间 ， 起 重 机 等 不 应 在 导 墙 附近 作业 或 停 置 ， 





以 防止 漏 





浆 。 导 墙 拆 模 后 ， 





距 为 地 下 墙 设计 厚度 加 施工 余 量 (40 ~60mm) 。 导 墙 多 为 现 次 钢筋 混凝土 ， 它 筑 于 密实 的 符 


应 立即 在 墙 间 加 设 文 











以 防 导 墙 开裂 和 位 移 
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( 续 ) 
施工 工艺 内 容 











挖 槽 是 地 下 连续 墙 施工 中 的 主要 工序 。 槽 宽 取 决 于 设计 墙 厚 ， 一 般 为 600mm、800mm 和 
1000mm。 控 槽 在 泥浆 中 进行 ， 挖 槽 按 单元 模 段 进行 ， 挖 至 设计 高 程 后 要 进行 清 孔 (清除 沉 于 
槽 底 的 沉 河 ) ， 然 后 尽快 下 放 接 头 管 和 钢筋 笼 ， 并 立即 浇筑 混凝土 ， 以 防 槽 段 塌方 。 有 时 在 下 
挖 土 成 模 放 钢 筋 笼 后 要 进行 第 二 次 清 孔 。 挖 掘 深 槽 时 ， 要 严格 控制 槽 的 垂直 度 和 偏 斜 度 。 尤 其 是 地 面 
至 地 下 10m 左右 的 初始 成 槽 精度 ， 对 整 槽 壁 精 度 的 影响 很 大 ， 必 须 慢 速 、 均 匀 钻 进 。 对 有 承 
压 水 及 渗 漏 水 的 地 层 ， 应 加 强 对 泥浆 的 调整 和 管理 ， 以 防止 大 量 水 进入 覃 内 稀释 泥浆 ， 危 及 
槽 内 安全 











































































































地 下 连续 墙 的 施工 是 沿 墙 体 长 度 方向 分 段 施 工 ， 该 分 段 长 度 既 是 控 气 长度， 也 是 一 次 浇筑 
混凝土 的 长 度 。 单 元 槽 段 越 长 ， 墙 体 接头 就 越 少 。 槽 段 长 度 的 确定 ， 主 要 以 槽 壁 的 稳定 性 为 
划分 单元 槽 段 前 提 ， 一 般 单元 槽 的 长 度 为 4 ~8m， 当 地 层 软 、 沙 土 层 易 液 化 ， 相 邻 建筑 物 压力 较 大 ， 砾 石 
层 塌陷 性 较 大 ， 泥 浆 会 急剧 流失 ， 以 及 遇 到 拐角 或 具有 复杂 形状 的 部 位 时 ， 应 限制 单元 模 段 


的 长 度 

































































在 地 下 连续 墙 成 槽 过 程 中 ， 为 保持 开 挖 槽 段 土 壁 的 稳定 ， 通 常 采 用 泥浆 护 壁 。 我 国 常用 的 
膨润土 泥浆 由 膨润土 、 摊 合 物 和 水 组 成 ， 摊 合 物 有 多 种 ， 视 需要 掺 加 。 泥 浆 对 相对 密度 、 锋 
度 、 合 砂 量 、 失 水 量 和 泥 皮 厚度 、pH 值 、 静 切 力 、 稳 定性 和 胶体 率 等 指标 都 有 一 定 的 要 求 ， 
应 经 常 进行 检验 和 调整 。 泥 浆 采 用 泥浆 搅拌 机 进行 搅拌 ， 拌 好 的 泥浆 一 般 在 储 浆 池内 静止 24h 
以 上 ， 最 低 不 得 少 于 3h。 通 过 沟 覃 循环 或 浇筑 混凝土 置换 排出 的 泥浆 必须 经 过 净化 处 理 才 能 
继续 使 用 ， 泥 浆 的 净化 处 理 有 化 学 处 理 和 物理 处 理 两 类 方法 。 当 泥浆 中 混入 大 量 土 渣 时 ， 采 
用 沉淀 池 或 机 械 振动 ， 或 通过 水 力 旋 流 器 在 离心 力 的 作用 下 使 土 渣 分 离 出 来 ， 当 泥浆 中 的 阳 
离子 较 多 时 ， 应 加 入 分 散剂 进行 化 学 处 理 









































用 泥浆 护 壁 

































































钢筋 笼 的 宽度 应 按 单元 槽 段 组 装 成 一 个 整体 ， 如 需 在 长 度 方向 上 分 节 接 长 ， 则 分 节制 作 的 
钢筋 笼 应 在 制作 台 上 预先 进行 装配 。 组 装 钢筋 笼 时 ， 必 须 预 先 确定 插入 浇筑 混凝土 导管 的 位 
园 。 由 于 钢筋 笼 是 整体 吊装 的 ， 为 了 保证 钢筋 笼 在 吊装 中 有 足够 的 刚度 ， 应 在 钢筋 答 内 设置 
2 ~4 棉 纵向 钢筋 桥架 及 主 筋 平面 的 斜 向 拉杆 。 钢 筋 笼 应 在 清 槽 换 浆 3 ~4h 内 吊 放 完毕 ， 放 入 
槽 内 时 应 对 准 中 心 ， 以 防 其 左右 摆动 而 损坏 槽 壁 表面 。 放 到 设计 高 程 后 ， 可 将 2 ~3 根 槽 钢 横 
向 搁置 在 导 墙 上 ， 再 进行 混凝土 浇筑 
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地 下 连续 墙 混凝土 的 浇筑 是 水 下 浇筑 混凝土 的 导管 法 ， 考 虑 采用 导管 在 泥浆 中 浇筑 的 特点 ， 
配合 比 的 设计 应 比 设计 强度 高 5MPa。 混 凝 土 骨 料 的 最 大 粒 径 小 于 导管 内 径 的 1/6 和 钢筋 最 小 
浇筑 混凝土 净 距 的 1/4， 且 不 大 于 40mm; 所 使 用 碎 石 的 粒 径 宜 为 0.5 ~20mm， 采 用 中 粗 砂 。 混 凝 土 应 具 
有 良好 的 和 易 性 ， 施 工 击落 度 宜 为 18 ~20cm， 并 有 一 定 的 流动 性 和 保持 率 。 混 凝 土 初 凝 时 间 
应 满足 浇筑 和 接头 施工 工艺 的 要 求 ， 一 般 应 低 于 3 ~4h 




































































浇筑 地 下 连续 墙 混 凝 土 时 ， 连 接 两 相 邻 单元 模 段 的 地 下 连续 墙 接头 最 常用 接头 管 方式 ， 接 
头 钢管 在 钢筋 笼 吊 放 前 用 起 重 机 吊 放 人 权 段 内 。 管 子 外 径 等 于 槽 宽 ， 起 到 侧 模 的 作用 ， 接 着 
接头 施工 吊 和 人 钢筋 笼 并 浇筑 混凝土 。 为 使 接头 管 能 顺利 拔 出 ， 在 覃 段 混 凝 土 初 凝 前 ， 应 用 千斤 顶 或 卷 
扬 机 在 转动 接头 管 的 同时 提升 接头 管 ， 以 防 接头 管 与 混凝土 粘 接 。 一 般 在 混凝土 浇筑 后 2 ~ 
4h， 先 每 次 拔 0. 1m 左右 ， 拔 到 0.5 ~1.0m， 直 至 将 接头 管 拔 出 
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图 表 号 图 表 名 页 次 
表 1-1 常用 滑轮 规格 1 
表 12 常用 滑轮 组 的 穿 绕 方 式 和 跑 头 拉力 2 
表 1-3 常用 倒 链 规格 3 
表 1-4 WA 型 倒 链 的 技术 规格 4 
表 15 累 旋 千斤 顶 的 规格 4 
表 1-6 油 压 千斤 项 的 规格 5 
表 137 履带 起 重 机 的 技术 参数 6 
表 1-8 液压 式 起 重 机 的 行走 装置 7 
表 1-9 轮 式 起 重 机 的 主要 参数 9 
表 1-10 QLD16 型 起 重 机 的 起 重 特性 9 
表 1-11 QLD20 型 起 重 机 的 起 重 特性 10 
表 1-12 QLD25 型 起 重 机 的 起 重 特性 10 
表 1-13 QLD40 型 起 重 机 的 起 重 特性 11 
表 1-14 QLY16 型 起 重 机 的 起 重 特性 (用 支 腿 ) 12 
表 1-15 QLY16 型 起 重 机 的 起 重 特性 (不 用 支 腿 ) 13 
表 1-16 QLY25 型 起 重 机 的 起 重 特性 ( 用 支 腿 ) 13 
表 1-17 QLY25 型 起 重 机 的 起 重 特性 (不 用 支 腿 ) 14 
表 1-18 起 重 辟 系统 的 常见 故障 及 其 排除 方法 14 
表 1-19 起 升 机 构 的 常见 故障 及 其 排除 方法 14 
表 1-20 变 幅 机 构 的 常见 故障 及 其 排除 方法 15 
表 1-21 可 转机 构 的 常见 故障 及 其 排除 方法 15 
表 1-22 支 腿 机 构 的 常见 故障 及 其 排除 方法 15 
表 123 安全 装置 的 常见 故障 及 其 排除 方法 16 
表 1-24 操纵 系统 的 常见 故障 及 其 排除 方法 16 
表 1-25 液压 系统 的 常见 故障 及 其 排除 方法 17 
表 1-26 塔 式 起 重 机 的 分 类 、 特 点 和 适用 范围 18 
表 1-27 塔 式 起 重 机 的 基本 参数 22 
表 1-28 塔 式 起 重 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 26 
表 1-29 卷扬机 型 号 分 类 和 表示 方法 28 
表 1-30 单 简 快 速 卷扬机 的 技术 参数 29 


















































































































































































































































































































































图 表 索 引 179 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 名 页 次 
表 1-31 双 简 快速 卷扬机 的 技术 参数 30 
表 1-32 单 简 中 速 卷扬机 的 技术 参数 30 
表 1-33 单 简 慢 速 卷扬机 的 技术 参数 31 
表 1-34 卷扬机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 32 
表 1-35 施工 升降 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 34 
表 1-36 机 动 翻斗 车 的 分 类 35 
表 1-37 机 动 翻斗 车 的 主要 技术 参数 30 
表 1-38 胶带 运输 机 的 分 类 37 
表 1-39 胶带 的 最 大 允许 倾斜 38 
表 1-40 TD62 型 固定 式 胶带 运输 机 的 性 能 参数 41 
表 1-41 TD72 型 固定 式 胶带 运输 机 的 性 能 参数 41 
表 1-42 移动 式 胶 带 运 输 机 的 性 能 参数 42 
到 1-1 起 重 滑轮 1 
到 1-2 滑轮 按 使 用 性 质 分 类 1 
到 1-3 滑轮 简 图 2 
到 1-4 倒 链 3 
司 1.5 千斤 顶 4 
到 1-6 手动 绞盘 5 
到 1-7 履带 起 重 机 6 
到 1-8 液压 式 起 重 机 的 行走 装置 和 
到 1-9 液压 履 融 张 紧 装置 8 
到 1-10 QLD16 型 轮 式 起 重 机 的 外 形 8 
图 1-11 QTZ63 型 塔 式 起 重 机 外 形 19 
到 1-12 TQ60/80 型 轨道 式 塔 式 起 重 机 的 外 形 结构 和 起 重 特性 20 
图 1-13 QTZ100 型 塔 式 起 重 机 外 形 21 
| 1-14 QT;s-4/40 型 候 升 式 塔 式 起 重 机 的 外 形 和 构造 22 
到 1-15 塔 式 起 重 机 的 幅度 与 起 升 高 度 23 
1-16 轴 距 23 
到 1-17 轮 距 23 
图 1-18 尾部 回转 半径 23 
图 1-19 起 升 高 度 限 位 器 工作 原理 图 24 
到 1-20 幅度 限 位 器 24 
1-21 小 车 行程 限 位 器 24 
到 1 -22 车 行程 限 位 装置 25 
到 1-23 夹 轨 钳 25 
图 1-24 动 臂 式 起 重力 矩 限 制 器 工作 原理 图 25 












































































































































































































































180 . 建筑 机 械 常 用 图 表 手 册 
( 续 ) 
图 表 图 表 名 页 次 

到 1 -25 JJKD1 型 卷扬机 外 形 29 
到 1-26 JJKX1 型 卷扬机 外 形 29 
到 1-27 卷扬机 的 固定 方法 31 一 32 
到 1-28 齿轮 齿 条 式 升降 机 33 
| 1 -29 钢丝 绳 牵引 式 升降 机 33 
到 1-30 机 动 翻斗 车 底盘 的 基本 结构 36 
到 1-31 固定 胶带 运输 机 的 基本 结构 简 图 38 
到 1-32 输送 带 的 布置 形式 38 
到 1-33 托 辊 的 形式 39 
图 1-34 缓冲 托 辊 39 
图 1-35 油 冷 式 电动 滚 简 40 
习 1-36 常用 张 紧 装 置 的 形式 40 
表 2-1 挖掘 机 的 分 类 43 
表 2-2 正 铲 控 土 机 的 技术 参数 47 
表 2-3 单 斗 液压 反 铲 挖掘 机 的 技术 参数 47 
表 2-4 抓 铲 挖掘 机 的 型 号 及 技术 参数 47 
表 2-5 挖掘 机 的 操作 方法 48 
表 2-6 WY100 型 液压 挖掘 机 的 保养 与 维护 52 
表 2-7 WY100 型 液压 挖掘 机 润滑 表 52 
表 2-8 挖掘 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 53 
表 2-9 推土机 的 分 类 54 
表 2-10 推土机 的 技术 参数 55 
表 2-11 推土机 的 作业 方法 56 
表 2-12 铲 运 机 的 分 类 57 
表 2-13 铲 运 机 的 主要 技术 参数 58 
表 2-14 铲 斗 的 充满 系数 59 
表 2-15 土 的 松散 系数 59 
表 2-16 CL7 型 铲 运 机 的 润滑 部 位 与 润滑 周期 61 
表 2-17 拖 式 液压 操纵 铲 运 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 62 
表 2-18 C17 型 自行 式 铲 运 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 63 
表 2-19 装载 机 的 分 类 Of 
表 2-20 轮 式 装载 机 的 结构 65 
表 2-21 铲 斗 充满 系数 67 
表 2-22 装载 机 的 主要 技术 参数 68 
表 2-23 装载 机 的 操作 方法 68 


























































































































































































































































































































图 表 索 引 181 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 页 次 

表 2-24 装载 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 70 
表 2-25 平地 机 的 分 类 71 
表 2-26 平地 机 的 主要 技术 参数 73 
表 2-27 平地 机 的 作业 要 点 73 
表 2-28 平地 机 刮刀 在 不 同 条 件 下 采用 的 工作 角度 75 
到 2-1 EX200 V 型 液压 挖掘 机 总 体 构造 简 图 44 
于 2-2 挖掘 机 工作 范围 包 络 图 44 
到 2-3 可 转机 构 45 
到 2-4 履带 式 行走 装置 45 
到 2-5 轮 式 行走 装置 46 
到 2-6 R912 轮 式 液 压 挖掘 机 行走 液压 机 械 传动 46 
| 2-7 驾驶 员 室 内 操纵 系统 示意 图 48 
2-8 正 铲 作业 设备 50 
到 2-9 拉 铲 作业 设备 51 
4 2-10 抓 斗 作 业 设 备 3 
图 2-11 反 铲 作业 设备 >} 
| 2-12 推土机 的 构造 55 
雪 2-13 拖 式 铲 运 机 的 构造 57 
| 2-14 CL7 型 自行 式 铲 运 机 58 
| 2-15 椭圆 形 及 “8” 字 形 开行 路 线 60 
2-16 大 环形 及 连续 式 开 行路 线 61 
到 2-17 CL7 型 铲 运 机 的 润滑 部 位 61 
图 2-18 轮 式 装载 机 总 体 结构 64 
图 2-19 装载 机 的 主要 工作 尺寸 65 
图 2-20 ZL50 型 装载 机 的 传动 系统 66 
到 2-21 ZL50 型 装载 机 液压 系统 原理 图 66 
到 2-22 平地 机 结构 72 
| 2-23 平地 机 的 外 形 结构 示意 图 72 
| 2-24 刊 土 装置 72 
表 3-! 桩 工 机 械 的 表示 方法 76 
表 32 简 式 柴油 打桩 锤 和 导 杆 式 柴油 打桩 锤 的 技术 参数 79 
表 3-3 简 式 柴油 打桩 锤 的 工作 原理 79 
表 3-4 柴油 打桩 锤 的 常见 故障 及 其 排除 方法 83 
表 3-5 展 动 桩 锤 的 技术 参数 84 
表 3-6 展 动 桩 锤 的 常见 故障 及 其 排除 方法 85 








































































































































































































































































































182 . 建筑 机 械 常 用 图 表 手 册 
( 续 ) 
图 表 图 表 名 页 次 

表 3-7 轨道 式 桩 架 的 主要 技术 参数 88 
表 3-8 步履 式 桩 架 的 主要 技术 参数 88 
表 3-9 桩 架 的 润滑 及 保养 周期 89 
表 3-10 YZY500 型 静 力 压 桩 机 的 构造 组 成 89 
表 3-11 静 力 压 桩 机 的 主要 技术 参数 93 
表 3-12 静 力 压 桩 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 93 
表 3-13 转盘 钻 孔 机 的 主要 技术 参数 94 
表 3-14 潜水 外 和 孔 机 的 主要 技术 参数 99 
到 3-1 导 杆 式 柴油 打桩 锤 77 
到 3-2 MH72B 型 简 式 柴油 打桩 锤 78 
图 3.3 展 动 桩 锤 的 构造 84 
到 3-4 桩 架 的 形式 86 
到 3-5 轨道 式 桩 架 87 
到 3-6 履带 式 桩 架 87 
4 3-7 步履 式 桩 架 87 
习 3-8 滚 管 式 桩 架 87 
图 3-9 YZY500 型 静 力 压 桩 机 90 
图 3-10 长 船 行走 机 构 91 
到 3-11 短 船 行走 机 构 与 回转 机 构 91 
到 3-12 压 桩 机 液压 系统 原理 图 92 
到 3-13 夹 持 机 构 与 导向 压 桩 架 92 
| 3-14 KPG3000A 型 全 液压 钻 孔 机 94 
图 3-15 长 螺旋 钻 孔 机 95 
习 3-16 短 螺 旋 钻 孔 机 96 
到 3-17 可 转 斗 钻 孔 机 97 
| 3-18 整 机 式 套 管 钻 孔 机 98 
到 3-19 分 体式 套 管 外 孔 机 98 
| 3-20 潜水 销 孔 机 99 
到 3-21 潜水 钻 孔 法 100 
图 3-22 洪水 外 孔 机 构造 示意 图 100 
表 4-! 卷扬机 式 钢筋 冷 拉 机 的 主要 技术 参数 101 
表 42 液压 钢筋 冷 拉 机 的 主要 技术 参数 102 
表 4-3 钢筋 拔丝 机 的 技术 参数 103 
表 4-4 机 械 传动 式 钢筋 切断 机 的 主要 技术 参数 105 
表 45 液压 传动 式 钢筋 切断 机 的 主要 技术 参数 105 



































































































































































































































































































































































































































图 表 索 引 . 183 . 
( 续 ) 
图 表 号 图 表 名 页 次 

表 4-6 钢筋 切断 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 106 
表 4-7 钢筋 调 直 机 的 主要 技术 参数 107 
表 4-8 钢筋 调 直 切断 机 润滑 部 位 及 润滑 周期 108 
表 4-9 钢筋 弯曲 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 109 
表 4-10 电动 钢筋 匆 粗 机 的 主要 技术 参数 111 
表 4-11 液压 钢筋 匆 粗 机 的 主要 技术 参数 112 
表 4-12 钢筋 铀 粗 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 112 
表 4-13 钢筋 点 焊 机 的 主要 技术 参数 113 
表 4-14 钢筋 点 焊 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 114 
表 4-15 钢筋 对 焊 机 的 主要 技术 参数 116 
表 4-16 钢筋 对 焊 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 116 
图 4-1 卷扬机 式 钢筋 冷 拉 机 101 
妈 4-2 立 式 单 简 冷 拔 机 102 
| 4-3 卧 式 双 简 冷 拔 机 103 
色 4-4 卧 式 钢筋 切断 机 104 
图 4-5 电动 液压 传动 式 钢筋 切断 机 104 
到 4-6 GT4/8 型 钢筋 调 直 切断 机 106 
图 4-7 GT4/8 型 钢筋 调 直 切断 机 的 工作 原理 107 
到 4-8 GW40 型 蜗轮 式 钢筋 弯曲 机 108 
到 4-9 齿轮 式 钢筋 弯曲 机 109 
色 4-10 钢筋 弯曲 机 的 工作 过 程 109 
到 4-11 钢筋 弯 短 机 110 
图 4-12 电动 钢筋 铀 粗 机 111 
到 4-13 液压 钢筋 匆 粗 机 111 
图 4-14 杠杆 弹簧 式 钢筋 点 焊 机 113 
| 4-15 杠杆 弹簧 式 钢筋 点 焊 机 的 工作 原理 114 
4 4-16 钢筋 对 焊 机 115 
| 4-17 钢筋 对 焊 机 的 工作 原理 117 
到 4-18 钢筋 电 渣 压力 焊 的 工作 原理 117 
图 4-19 钢筋 气压 焊工 作 示 意图 118 
图 4-20 水 平 钢筋 窗 间 隙 焊工 作 原 理 118 
| 4-21 钢筋 摩擦 焊 机 工作 原理 119 
表 5-! 混凝土 搅拌 机 的 特点 及 适用 范围 122 
表 52 混凝土 搅拌 机 的 型 号 及 表示 方法 123 
表 53 自 落 式 锥 形 反 转 出 料 搅拌 机 的 基本 参数 124 



































































































































































































































































































































.184 . 建筑 机 械 常 用 图 表 手 册 
( 续 ) 
图 表 图 表 名 页 次 

表 5-4 自 落 式 锥 形 倾 翻 出 料 搅拌 机 的 基本 参数 124 
表 55 强制 式 涡 桨 式 搅拌 机 和 强制 式 行星 搅拌 机 的 基本 参数 124 
表 5-6 单 上 中 轴 、 双 卧 轴 混凝土 搅拌 机 的 基本 参数 125 
表 5-7 混凝土 搅拌 站 〈 楼 ) 的 型 号 及 表示 方法 126 
表 5-8 混凝土 搅拌 运输 车 的 型 号 及 表示 方法 129 
表 5-9 混凝土 搅拌 运输 车 上 车 润滑 部 位 及 润滑 周期 130 
表 5-10 混凝土 搅拌 运输 车 的 常见 故障 及 其 排除 方法 130 
表 5-11 混凝土 泵 及 泵 车 的 型 号 及 表示 方法 131 
表 5-12 混凝土 泵 的 主要 技术 参数 133 
表 5-13 臂 架 式 混凝土 泵 车 的 主要 技术 参数 134 
表 5-14 混凝土 泵 的 日 常 维护 (工作 前 、 中 、 后 进行 ) 136 
表 5-15 混凝土 泵 的 月 度 维护 (每 月 或 工作 200h 后 进行 ) 136 
表 5-16 混凝土 泵 的 年 度 维护 (每 年 或 工作 1200h 后 进行 ) 136 
表 5-17 混凝土 喷射 机 的 类 型 137 
表 5-18 混凝土 喷射 机 的 型 号 及 表示 方法 138 
表 5-19 氏 钢 式 混凝土 喷射 机 的 技术 参数 140 
表 5-20 转子 式 混凝土 喷射 机 的 技术 参数 140 
表 521 混凝土 振动 器 的 分 类 及 其 特点 141 
表 5-22 混凝土 振动 器 的 型 号 及 表示 方法 141 
表 5-23 各 种 插入 式 ( 内 部 ) 混凝土 振动 器 的 主要 技术 参数 143 
表 5-24 平板 式 混凝土 振动 器 的 主要 技术 参数 144 
表 525 附着 式 混凝土 振动 器 的 主要 技术 参数 144 
表 5-26 振动 台 的 主要 技术 参数 144 
表 5-27 插入 式 混凝土 振动 器 润滑 表 144 
表 5-28 插入 式 混凝土 振动 器 的 常见 故障 及 其 排除 方法 145 
| 5-1 自 落 式 搅拌 机 120 
到 5-2 自 落 式 锥 形 反 转 出 料 搅拌 机 121 
| 5-3 自 落 式 混凝土 捞 拌 机 搅拌 简 的 形式 121 
图 5-4 涡 桨 式 强制 搅拌 机 的 外 形 121 
图 5-5 涡 桨 式 强 制 搅拌 机 的 构造 121 
到 5-6 强制 式 混凝土 挠 拌 机 的 形式 122 
| 5-7 各 类 搅拌 机 工作 原理 示意 123 
5-8 混凝土 搅拌 站 (楼 ) 的 结构 127 
到 5-9 搅拌 站 (楼 ) 工艺 布置 形式 128 
4] 5-10 混凝土 搅拌 运输 车 的 外 形 结构 129 
图 5-11 混凝土 搅拌 输送 车 的 搅拌 装置 130 


































































































































































































































































































图 表 索 引 185 
( 续 ) 
图 表 图 表 名 页 次 

到 5-12 HB8 型 液压 活塞 式 混凝土 泵 132 
到 -13 HB30 型 混凝土 泵 132 
殉 5-14 混凝土 输送 泵 车 外 形 133 
| 5-15 WG-25g 型 混凝土 喷射 机 138 
习 5-16 螺旋 式 混 凝 土 喷射 机 139 
到 S-17 转子 式 喷射 机 139 
到 5-18 附着 式 混 凝 土 振动 器 142 
到 5-19 平板 式 混凝土 振动 器 142 
到 5-20 ZT3 型 振动 台 143 
表 6-1 静 作 用 压路机 的 主要 技术 参数 150 
表 6-2 静 力 光 轮 压路机 的 保养 150 
表 6-3 振动 压路机 的 保养 153 
表 6-4 蛙 式 打 夯 机 的 主要 技术 参数 154 
表 6-5 蛙 式 打 夯 机 的 保养 155 
表 6-6 蛙 式 打 夯 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 155 
表 6-7 内 燃 式 打 夯 机 的 主要 技术 参数 157 
表 6-8 内 燃 式 打 夯 机 的 保养 157 
表 6-9 内 燃 式 打 夯 机 的 常见 故障 及 其 排除 方法 158 
表 6-10 电动 振动 式 打 夯 机 的 主要 技术 参数 和 工作 性 能 159 
到 6-1 光 轮 压路机 146 
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